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Universitˆ degli Studi di Roma Tre 
REGOLAMENTO DIDATTICO  

DEI CORSI DI STUDIO DI INGEGNERIA  
A.A. 2015-2016 

 
SEZIONE I  

NORME GENERALI E COMUNI  
 

CAPO I  
CORSI DI STUDIO  

 
Art. 1  

Corsi di Studio (CdS) attivati nel Dipartimento di Ingegneria 
 

Nel Dipartimento di Ingegneria dellÕUniversitˆ di Roma Tre sono attivati, nellÕAA 
2015/2016, i seguenti corsi di studio  

- Corso di Laurea in Ingegneria Civile (Classe L-7); 
- Corso di Laurea in Ingegneria Elettronica (Classe L-8); 
- Corso di Laurea in Ingegneria Informatica (Classe L-8); 
- Corso di Laurea in Ingegneria Meccanica (Classe L-9)  
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Civile per la Protezione dai Rischi 

Naturali (Classe LM-23); 
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria delle Infrastrutture Viarie e Trasporti 

(Classe LM-23). 
- Corso di Laurea Magistrale in Bioingegneria Ð Biomedical Engineering (Classe 

LM-21); 
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Elettronica per lÕIndustria e 

lÕInnovazione (Classe LM-29); 
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria delle Tecnologie della Comunicazione e 

dellÕInformazione (Classe LM-27) 
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Informatica (Classe LM-32); 
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Gestionale e dellÕAutomazione (Classe 

LM-32); 
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Aeronautica (Classe LM-20); 
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Meccanica (Classe LM-33). 

Per tutti i corsi, lÕordinamento • definito dal D.M. 270/2004. Gli studenti giˆ iscritti ai 
sensi di previgenti ordinamenti possono completare gli studi secondo i rispettivi 
ordinamenti. 

 
Art. 2  

Organi Collegiali dei CdS 
 

Le attivitˆ dei CdS di Ingegneria sono coordinate dai Collegi Didattici, che ne 
rappresentano lÕorgano didattico ai sensi dellÕart.2, comma 1, lettera e) Regolamento 
Didattico di Ateneo.1  
                                                             
1 Art. 2 comma 1 del Regolamento Didattico di Ateneo: 
Ai sensi del presente Regolamento si intende: (omissis) 

e)  per organo didattico, il Collegio Didattico o lÕorgano collegiale altrimenti denominato, 
costituito dalla struttura didattica, cui sono attribuite le funzioni di programmazione, 
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I Collegi Didattici operanti sono: 
- Collegio Didattico di Ingegneria Civile, competente per i corsi di studio: 

- Corso di Laurea in Ingegneria Civile; 
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Civile per la Protezione dai 

Rischi Naturali; 
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria delle Infrastrutture Viarie e 

Trasporti; 
- Collegio Didattico di Ingegneria Elettronica, competente per i corsi di studio: 

- Corso di Laurea in Ingegneria Elettronica; 
- Corso di Laurea Magistrale in Bioingegneria Ð Biomedical Engineering;  
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Elettronica per lÕIndustria e 

lÕInnovazione;  
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria delle Tecnologie della 

Comunicazione e dellÕInformazione; 
- Collegio Didattico di Ingegneria Informatica, competente per i corsi di studio: 

- Corso di Laurea in Ingegneria Informatica; 
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Informatica; 
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Gestionale e dellÕAutomazione; 

- Collegio Didattico di Ingegneria Meccanica, competente per i corsi di studio: 
- Corso di Laurea in Ingegneria Meccanica; 
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Aeronautica; 
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Meccanica. 

Tali Collegi hanno competenza anche per alcuni Corsi di Laurea spenti di previgenti 
ordinamenti. 
 

Art. 3  
Compiti dellÕOrgano Collegiale dei Collegi Didattici 

 
Le funzioni del Consiglio di Collegio Didattico sono quelle attribuite dal Regolamento 
Didattico di Ateneo agli organi didattici, come specificate allÕart. 12 comma 5 del 
Regolamento di funzionamento del Dipartimento di Ingegneria.2 

                                                                                                                                                                                   
coordinamento e verifica dei risultati delle attivitˆ formative di uno o pi• corsi di studio, come 
previsto dal regolamento di funzionamento della struttura didattica. Per organo didattico 
competente in relazione ad un corso di studio, lÕorgano didattico cui competono le funzioni di 
coordinamento delle attivitˆ di quel corso di studio. 

! "#$%&"'!"()**+","-./ "0.1)/+*.2%)"-3"45263)2+*.2%)"-./"738+$%3*.2%)9"
Il Consiglio del Collegio Didattico provvede all'organizzazione, al coordinamento e alla verifica dei 
risultati delle attivitˆ didattiche per il conseguimento dei titoli di studio di propria pertinenza. Spettano 
ad esso le competenze attribuite dal Regolamento Didattico di Ateneo agli organi didattici e in 
particolare: 

a) l'esame e l'approvazione dei piani di studio, ivi compresi quelli comunitari e internazionali; 
b) il riconoscimento, in termini di CFU acquisiti, delle attivitˆ formative pregresse e le 

conseguenti eventuali ammissioni ad anni di corso successivi al primo; 
c) l'organizzazione dei servizi interni di orientamento e tutorato. 

Inoltre, il Consiglio del Collegio Didattico: 
a) formula al Consiglio di Dipartimento proposte in ordine alla programmazione dei corsi di 

studio di pertinenza; 
b) formula, alla Sezione di riferimento, le esigenze in merito alla programmazione del 

personale docente,  
c) formula al Consiglio di Dipartimento: 

• proposte per le coperture di insegnamenti; 
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Art. 4  

Valutazione delle Attivitˆ Formative  
 

Ciascun Collegio Didattico del Dipartimento si avvale di unÕapposita commissione, a 
cui partecipa almeno un rappresentante degli studenti, per il supporto alla valutazione di 
tutte le attivitˆ formative. 
 
Il Coordinatore di ciascun Collegio Didattico promuove il massimo coordinamento fra i 
responsabili delle attivitˆ formative, anche per ci˜ che riguarda le prove di valutazione e 
relaziona in Consiglio sui risultati della azione di coordinamento.  
 
La verifica dellÕefficacia e dellÕefficienza delle attivitˆ formative definite 
dallÕordinamento didattico di ciascun corso di studi • svolta, anche usufruendo dei dati 
forniti dallÕAteneo, almeno sulla base delle seguenti azioni: 

- valutazione diretta da parte degli studenti (tramite questionari di valutazione) 
dellÕorganizzazione e metodologia didattica di ogni singolo insegnamento; 

- monitoraggio dei flussi studenteschi (numero di immatricolazioni, di abbandoni, 
di trasferimenti in ingresso e in uscita); 

- monitoraggio dellÕandamento del processo formativo (livello di superamento degli 
esami previsti nei diversi anni di corso, voto medio conseguito, ritardi registrati 
rispetto ai tempi preventivati dal percorso formativo); 

- valutazione quantitativa e qualitativa dei risultati della formazione (numero dei 
laureati, durata complessiva degli studi, votazione finale conseguita); 

- valutazione dellÕefficienza delle strutture e dei servizi di supporto allÕattivitˆ 
formativa 

- pubblicizzazione dei risultati delle azioni di valutazione. 
 
Ciascun Collegio Didattico rivede periodicamente tutto il piano dell'azione formativa 
alla luce dei risultati della valutazione, anche partecipando alle procedure di 
autovalutazione, valutazione e accreditamento previste dalla normativa vigente. 
 
La Commissione Didattica della Giunta del Dipartimento coordina le attivitˆ di 
valutazione svolte dai collegi didattici. 
  

Art. 5  
Commissione paritetica  

 
Presso il Dipartimento di Ingegneria • istituita la Commissione Paritetica Docenti-
Studenti, organo costituito come osservatorio sullÕorganizzazione e sullo svolgimento 
dellÕattivitˆ didattica, del tutorato e di ogni altro servizio fornito agli studenti, con i 
compiti previsti dallÕart. 31 comma 2 dello Statuto di Ateneo.3 
                                                                                                                                                                                   

• pareri sulla concessione ai professori di ruolo ed ai ricercatori dell'autorizzazione a 
fruire di periodi di esclusiva attivitˆ di ricerca. 

Possono essere altres“ delegate dal Consiglio di Dipartimento ai Consigli di Collegio Didattico 
competenze didattiche specifiche non riservate dalla legge o dallo Statuto o dai Regolamenti di Ateneo ai 
Consigli di Dipartimento. 
 
3 Art. 31 comma 2 dello Statuto di Ateneo: 
 
Le Commissioni paritetiche hanno il compito di 
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La composizione, le regole di funzionamento e le modalitˆ di costituzione della 
Commissione sono stabilite dal Regolamento del Dipartimento di Ingegneria 

 
Art. 6  

Informazione agli studenti  
Il sito Web delle attivitˆ didattiche del Dipartimento di Ingegneria • 
http://www.ing.uniroma3.it/ 
AllÕinizio di ogni anno accademico il Dipartimento rende disponibili, attraverso il 
proprio sito Web eventualmente rimandando a quello di Ateneo 
(http://www.uniroma3.it/), tutte le informazioni utili agli studenti, secondo quanto 
previsto, con riferimento ai Òrequisiti di trasparenzaÓ, dalla normativa vigente (D.M. n. 
47 del 30/01/2013 e successive modificazioni). In particolare, con riferimento alla 
copertura e ai programmi degli insegnamenti, rende noto: il nominativo del docente 
responsabile, il programma, eventuale suddivisione tra i vari moduli, l'organizzazione 
della didattica, i testi di riferimento, la lingua dell'insegnamento se diversa dall'italiano, 
i metodi di valutazione (prova scritta, orale, ecc.) e l'indirizzo Internet dell'Ateneo dove 
sono reperibili le eventuali ulteriori informazioni. Inoltre, rende note le seguenti 
informazioni di carattere generale: lÕorganizzazione didattica del Dipartimento 
(Direzione e organi di coordinamento della didattica), lÕorganizzazione di ciascun 
Collegio Didattico (Coordinatore, Consiglio, docenti di riferimento), i curricula 
scientifici dei docenti coinvolti nelle attivitˆ didattiche, la mappa (aule, laboratori 
didattici, presidenza, servizi, ecc.), le altre attivitˆ formative o professionali che 
consentono la acquisizione di CFU, le eventuali attivitˆ di supporto alla didattica e i 
servizi agli studenti (aule informatiche, biblioteche, tutorato, altri servizi), le date di 
inizio e termine e il calendario delle attivitˆ didattiche, gli orari delle lezioni con 
l'indirizzo, la sede, l'aula, il calendario delle prove di esame e gli orari di ricevimento 
dei docenti. 

 
Il sito Web delle attivitˆ didattiche del Dipartimento fornisce direttamente le 
informazioni di natura generale e, attraverso i siti Web dei Collegi Didattici, le relative 
informazioni specifiche. 
 

CAPO II  
L' ACCESSO 

 
Art. 7  

Orientamento 
 

                                                                                                                                                                                   
a) svolgere attivitˆ di monitoraggio dellÕofferta formativa e della qualitˆ della didattica, nonchŽ 
b) dellÕattivitˆ di servizio agli studenti da parte di professori e ricercatori;  
c) formulare proposte dirette a migliorare lo svolgimento della didattica;  
d) formulare proposte in merito agli indicatori ritenuti idonei per la valutazione dei risultati delle 

attivitˆ didattico-formative e di servizio agli studenti;  
e) segnalare eventuali anomalie riscontrate nello svolgimento di attivitˆ didattiche;  
f) pronunciarsi in merito alla coerenza tra i crediti assegnati alle attivitˆ formative in relazione 

agli obiettivi formativi previsti;  
g) esprimere pareri sullÕattivazione e la soppressione di corsi di studio;  
h) esercitare ogni altra attribuzione ad esse conferite dai regolamenti di Ateneo.  
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 Il Dipartimento di Ingegneria, in collaborazione con i Collegi Didattici, promuove e 
organizza attivitˆ di orientamento, nelle forme seguenti: 

- promozione e realizzazione, durante lÕanno scolastico, presso le scuole medie 
superiori, di corsi preliminari di preparazione, finalizzati anche alla verifica delle 
competenze con esenzione, in caso di esito positivo, dalla prova di verifica di cui 
al successivo art. 8 per studenti dellÕultimo e del penultimo anno; 

- la presentazione dei percorsi formativi dei corsi di studi alle scolaresche delle 
scuole secondarie, mediante diffusione di materiale a stampa e, per le scuole 
collocate nel bacino di utenza prevalente, attraverso incontri diretti con gli allievi 
interessati; 

- una specifica attivitˆ di accoglienza e orientamento rivolta agli studenti 
immatricolati in ciascun CdS; 

- una struttura stabile per ciascun Collegio Didattico, costituita da 4-5 docenti, 
incaricata di provvedere allÕorientamento degli studenti nella scelta dei percorsi 
formativi e nella compilazione dei piani di studio. 

 
 
 
 

Art. 8  
Immatricolazione 

 
I Regolamenti Didattici dei singoli Corsi di Studio stabiliscono i requisiti e le 
conoscenze richieste per lÕaccesso ai corsi di Laurea e Laurea Magistrale. 
 
Coloro che intendono immatricolarsi a un corso di Laurea devono presentare domanda 
di pre-iscrizione nei termini stabiliti da apposito bando di immatricolazione. Nel mese 
di settembre verrˆ organizzato, per tutti i pre-iscritti, un corso preliminare sulle nozioni 
di matematica ritenute necessarie per seguire proficuamente gli insegnamenti del corso 
di Laurea prescelto. Al termine del corso verrˆ effettuata una prova di verifica 
obbligatoria per tutti i pre-iscritti. Agli studenti che avranno rilevato carenze 
significative in tale prova saranno attribuiti obblighi formativi aggiuntivi (OFA), 
consistenti in attivitˆ individuali o di gruppo organizzate dal Dipartimento sotto forma 
di tutorati o di un corso di recupero.  Al  termine di tali attivitˆ di supporto didattico il 
Dipartimento organizza una o pi• prove di verifica finale. LÕassolvimento degli OFA • 
propedeutico a tutti gli esami di profitto.  
 
Coloro che intendono immatricolarsi a un corso di Laurea Magistrale devono presentare 
domanda di pre-iscrizione nei termini stabiliti da apposito bando di immatricolazione. 
Possono presentare domanda di pre-iscrizione i laureati in una Laurea delle Classi 
stabilite dai Regolamenti Didattici dei singoli Corsi di Studio e gli studenti iscritti al 
terzo anno di uno di tali corsi di laurea presso qualunque Universitˆ italiana. I candidati, 
se non ancora laureati all'atto della pre-iscrizione dovranno comunque conseguire la 
Laurea prima di potersi immatricolare. Le immatricolazioni dovranno comunque tutte 
avvenire entro i termini stabiliti dal bando di immatricolazione. I criteri di accesso sono 
stabiliti dai regolamenti dei Corsi di Studio di pertinenza. 
 
 

CAPO III  
ISCRIZIONE AI SUCCESSIVI ANNI DI CORSO - STATUS DEGLI STUDENTI 
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Art. 9 

Iscrizione ai successivi anni di corso 
 

Per i corsi di Laurea: 
- Lo studente che non abbia acquisito almeno 24 CFU non pu˜ iscriversi al secondo 

anno di corso.  
- Lo studente che non abbia acquisito almeno 60 CFU non pu˜ iscriversi al terzo 

anno di corso. 
Per i corsi di Laurea Magistrale: 

- Lo studente che non abbia acquisito almeno 24 CFU non pu˜ iscriversi al secondo 
anno di corso. 

I CFU indicati devono essere acquisiti dallo studente entro il 30 settembre. 
 

Art. 10 
Studenti ripetenti, studenti fuori corso 

 
Le condizioni che determinano lo status di studente ripetente o di studente fuori corso 
sono quelle previste dallÕArt. 6 del Regolamento Carriera Universitaria degli Studenti4. 

Art. 11 
Studenti a tempo parziale 

 
Secondo quanto previsto dal Titolo III - Art. 9 del Regolamento Carriere degli Studenti, 
la disciplina dei percorsi formativi a tempo parziale • riservata ai regolamenti didattici 
dei corsi di studio che prevedono tali figura. 
Lo studente che opta per il tempo parziale sottopone il piano degli studi scelto 
allÕapprovazione del proprio corso di studio. 
Per i Corsi di Laurea lo studente potrˆ acquisire un numero massimo di: 

- 45 crediti annuali con conseguimento del titolo dopo quattro anni; 
- 36 crediti annuali con conseguimento del titolo dopo cinque anni; 
- 30 crediti annuali con conseguimento del titolo dopo sei anni 

- per i corsi di Laurea Magistrale lo studente potrˆ acquisire un numero massimo di: 
- 40 crediti annuali con conseguimento del titolo dopo tre anni; 
- 30 crediti annuali con conseguimento del titolo dopo quattro anni. 

 
Il numero dei crediti previsti allÕinterno delle diverse tipologie di part-time pu˜ variare 
fino ad un limite di 5 crediti in meno o in pi•, a seconda della ripartizione didattica 
prevista dal corso di studio di appartenenza.  
 
Lo studente a tempo parziale non pu˜ usufruire di borsa di collaborazione. 

                                                             
4 Art. 6 del Regolamento Carriera Universitaria degli Studenti:  
 Lo studente iscritto presso lÕAteneo •, di norma, considerato studente a tempo pieno, impegnato a 
frequentare tutte le attivitˆ formative previste dal corso di studio cui • iscritto. Le eventuali modalitˆ di 
verifica della frequenza sono stabilite nei regolamenti didattici dei singoli corsi di studio. 
 Lo studente che non abbia acquisito i crediti previsti dal Regolamento Didattico di Ateneo, ovvero dal 
Regolamento Didattico del Corso di Studio per lÕiscrizione allÕanno accademico successivo viene iscritto 
come ripetente allo stesso anno di corso. 
Lo studente che non abbia completato il suo percorso formativo entro lÕanno accademico per il quale 
risulta iscritto allÕultimo anno del proprio corso di studio viene iscritto come studente fuori corso.  
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Art. 12 
Studenti in mobilitˆ  

 
Gli studenti selezionati per un programma di scambio (in particolare nellÕambito dei 
programmi Erasmus) devono presentare un Contratto di Studio (Learning Agreement) 
che viene sottoposto, congiuntamente alla relativa modifica del proprio piano di studi, 
allÕapprovazione del competente Consiglio di Collegio Didattico. Eventuali modifiche 
al Contratto di Studio che si rendessero necessarie durante il periodo di permanenza 
nellÕistituzione ospitante, dovranno essere indicate nel Contratto di Studio definitivo e 
sottoposte, congiuntamente alla relativa modifica del proprio piano di studi, 
allÕapprovazione del competente Collegio Didattico. 
 
Il riconoscimento di altre attivitˆ formative svolte presso le istituzioni ospitanti avviene 
secondo quanto previsto dai Regolamenti Didattici dei singoli Corsi di Studio. 
 
 
 
 
 
 

CAPO IV  
PASSAGGI DA UN CORSO DI STUDIO ALL ÕALTRO DEL DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA  
PASSAGGIO DA CDS DI ALTRI DIPARTIMENTI - TRASFERIMENTI - SECONDI TITOLI  

 
Art. 13 

Principi generali 
 

I passaggi tra corsi di studio dellÕAteneo, i trasferimenti e i secondi titoli sono soggetti 
ad approvazione del Collegio Didattico competente.  
La convalida in termini di CFU delle attivitˆ formative acquisite o acquisibili presso 
altri Corsi di Studio dell'Universitˆ degli Studi Roma Tre o presso altre istituzioni 
universitarie • stabilita da ciascun Collegio Didattico in relazione alla congruitˆ dei 
contenuti formativi acquisiti o acquisibili con gli obiettivi formativi dei relativi piani di 
studio. In particolare: 

- Relativamente al trasferimento degli studenti da un altro Corso di Studio dello 
stesso livello, dellÕAteneo, ovvero di un'altra Universitˆ, viene assicurato il 
riconoscimento del maggior numero possibile dei CFU giˆ maturati dallo 
studente, anche ricorrendo eventualmente a colloqui per la verifica delle 
conoscenze effettivamente possedute. Quando il trasferimento • effettuato da un 
Corso di Studio appartenente alla stessa classe, la quota di CFU relativi al 
medesimo Settore Scientifico Disciplinare5 direttamente riconosciuti allo studente 
non sarˆ comunque inferiore al 50% di quelli giˆ maturati. Nel caso in cui il corso 
di provenienza sia stato svolto in modalitˆ a distanza, la quota minima del 50% 
sarˆ riconosciuta solo se il corso di provenienza risulti accreditato ai sensi del 
Regolamento Ministeriale di cui allÕarticolo 2, comma 148, del Decreto Legge 3 

                                                             
5 Per Òsettori scientifico-disciplinariÓ si intendono, come specificato nellÕart 1, comma 1 lettera l del 
Regolamento didattico di Ateneo, Òi raggruppamenti di discipline di cui al decreto ministeriale del 4 
ottobre 2000, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 249 del 24 ottobre 2000 e successive modifiche; 
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ottobre 2006, n. 262, convertito dalla Legge 24 novembre 2006, n. 286 e 
successive modificazioni. 

- Per lÕaccesso ad un Corso di Laurea • possibile riconoscere CFU maturati da 
Laureati di altre Classi; viene assicurato sempre il riconoscimento del maggior 
numero possibile dei CFU giˆ maturati, anche ricorrendo eventualmente a 
colloqui per la verifica delle conoscenze effettivamente possedute; 

- Le attivitˆ formative acquisite o acquisibili presso istituzioni universitarie europee 
sono quantificate sulla base dellÕEuropean Credit Transfer System (ECTS). 

 
CAPO V 

LA DIDATTI CA 
 

Art. 14 
Attivitˆ formative: definizioni generali  

 
Le attivitˆ formative di base, caratterizzanti e affini/integrative (art.10, comma 1 e 
comma 5 lettera b del D.M. 270/2004) sono costituite da corsi di insegnamento svolti in 
forma frontale e articolati in lezioni, esercitazioni e seminari nonchŽ esercitazioni 
pratiche (svolte anche in laboratorio, in forma assistita o individuale).  
Le attivitˆ autonomamente scelte dallo studente (art.10, comma 5 lettera a del D.M. 
270/2004) sono costituite da corsi di insegnamento attivati presso il Dipartimento di 
Ingegneria o da un altro Dipartimento di Ateneo, ovvero da attivitˆ formative 
organizzate dai Collegi Didattici tra cui, per gli studenti delle lauree magistrali, attivitˆ 
di orientamento e tutorato rivolte a studenti dei corsi di laurea o a studenti delle scuole 
medie superiori. 
Le altre attivitˆ formative (art.10, comma 5 lettere c, d, e del D.M. 270/2004) 
comprendono: la preparazione della prova finale per il conseguimento del titolo di 
studio, la verifica della conoscenza di almeno una lingua straniera (solo per i corsi di 
laurea), le attivitˆ formative volte ad agevolare le scelte professionali mediante la 
conoscenza diretta del settore lavorativo cui il titolo di studio pu˜ dare accesso, i tirocini 
formativi e di orientamento di cui al decreto 25 marzo 1998, n. 142, del Ministero del 
lavoro e ogni altra attivitˆ ritenuta utile alla formazione degli studenti.  
 
I corsi di insegnamento sono composti da uno o pi• moduli. Ogni modulo rientra 
nellÕambito di un Settore Scientifico Disciplinare ed • affidato ad un docente. 
 

Art. 15 
CFU e ore di didattica frontale 

 
Ad ogni attivitˆ didattica (e ad ogni modulo) viene attribuito un numero intero di CFU. 
A ogni CFU corrispondono 25 ore dÕimpegno complessivo dello studente, delle quali, 
per i corsi di insegnamento, almeno 6 debbono essere costituite da attivitˆ didattiche 
frontali. Nel rispetto di tale limite, il Regolamento Didattico di ciascun Corso di Studio 
specifica, per ogni corso di insegnamento, la ripartizione prevista fra lezioni, 
esercitazioni, altre forme di didattica assistita e studio individuale. Lo studio individuale 
non pu˜ essere comunque inferiore al 50% dellÕimpegno complessivo dello studente. 

 
Art. 16 

Tutorato 
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Il Dipartimento di Ingegneria organizza attivitˆ di tutorato, volte ad assistere gli studenti 
nell'apprendimento. Queste attivitˆ sono svolte, oltre che da professori, ricercatori e 
cultori della materia,, anche da studenti di dottorato o di Laurea Magistrale (questi 
ultimi, solo per i corsi di Laurea), individuati per mezzo di apposite procedure. 

 
Art. 17 

Esami di profitto e composizione delle commissioni 
 

Per ogni corso di insegnamento • prevista una verifica dei risultati delle attivitˆ 
formative sotto forma di esami di profitto. Possono essere previste prove di valutazione 
intermedia da svolgersi durante il corso dÕinsegnamento corrispondente, del cui esito si 
potrˆ tener conto ai fini della valutazione finale. Tutte le prove di valutazione, 
intermedia e finale, si svolgeranno nei termini e con le modalitˆ stabilite da 
Regolamenti dei Corsi di Studio. 
 
Le modalitˆ di composizione delle commissioni degli esami di profitto sono quelle 
previste dallÕArt. 15 del Regolamento Didattico di Ateneo6.  

                                                             
6 Art. 15 del Regolamento Didattico di Ateneo:  
1. Le commissioni per gli esami di profitto sono formate da almeno due componenti e, per quanto 
possibile, con un numero di componenti proporzionato al numero di candidati.  
2. Le commissioni sono composte dal docente ufficialmente responsabile dellÕinsegnamento con funzioni 
di presidente e da almeno un ulteriore componente con la qualifica di: 
- docente universitario di ruolo e fuori ruolo; 
- professore a contratto; 
- titolare di contratto di collaborazione didattica; 
- cultore della materia, nominato secondo le disposizioni allegate al presente Regolamento (All. E). 
3. Nel caso di insegnamenti costituiti da moduli tenuti da diversi docenti ufficialmente responsabili, tutti i 
docenti fanno parte della commissione. 
4. Le commissioni e i loro presidenti sono designati dai Consigli di Dipartimento, che possono delegare 
la funzione agli organi didattici competenti. 
5. I presidenti delle commissioni certificano, per ciascuna seduta, nellÕapposito verbale dÕesame, la 
composizione della commissione chiamata a operare nel corso della seduta stessa. 
6. Per ciascuna attivitˆ formativa, il regolamento didattico del corso di studio specifica: 
a) le modalitˆ di svolgimento dellÕesame di profitto, che pu˜ prevedere una o pi• prove, eventualmente 
anche di valutazione intermedia, di tipo scritto e/o orale e/o pratico; 
b) le misure dispensative e/o gli strumenti compensativi adottati per lo svolgimento degli esami di profitto 
da parte degli studenti con disabilitˆ certificata e/o con disturbi specifici dellÕapprendimento certificati, 
in adeguamento alla specifica situazione di disagio, come previsto dalle leggi n. 17/1999 e n. 170/2010 e 
successive modificazioni;  
c) i casi in cui si svolga un unico esame di profitto per diverse attivitˆ formative;  
d) le modalitˆ di valutazione dellÕesame di profitto mediante lÕattribuzione di un voto o di un giudizio di 
idoneitˆ.  
7. Il voto • espresso in trentesimi e lÕesame si intende superato se il candidato ha ottenuto almeno 
diciotto trentesimi. La commissione dÕesame pu˜ attribuire la lode allÕunanimitˆ. Nel caso in cui sia 
registrata una valutazione dellÕesame con voto inferiore a diciotto trentesimi o con giudizio di 
insufficienza o di non idoneitˆ, lo studente non potrˆ sostenere di nuovo lÕesame negli appelli della stessa 
sessione.  
8. Deve essere assicurata la pubblicitˆ delle prove di esame e delle eventuali prove di valutazione 
intermedie.  
9. LÕesito dellÕesame viene attestato dal verbale, che deve comunque essere firmato dal presidente della 
commissione. Con tale adempimento si sancisce il risultato e il regolare svolgimento dellÕesame.  
10. LÕatto di verbalizzazione di una prova dÕesame si configura come un atto pubblico, e devono essere 
osservate le seguenti prescrizioni:  
a) in caso di esame costituito da unÕunica prova orale, la verbalizzazione deve avvenire al termine della 
singola seduta di esame;  
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Art. 18 

Prove finali e composizione delle commissioni 
 
La prova finale per il conseguimento della Laurea • costituita dalla discussione di una 
relazione scritta relativa ad un progetto elaborato dallo studente nell'ambito delle attivitˆ 
formative dell'orientamento curriculare seguito, sviluppato durante il tirocinio o 
un'equivalente attivitˆ progettuale, sotto la guida di un relatore (il docente-tutor) e di 
uno o pi• co-relatori (eventualmente il tutor aziendale). Tutti gli studenti hanno diritto 
all'assegnazione di un tirocinio o di un'equivalente attivitˆ progettuale. 
 
La commissione per lÕesame finale per il conseguimento della Laurea • composta da 
almeno tre docenti ed • nominata dal Direttore del Dipartimento, su proposta del 
Coordinatore del Collegio Didattico di competenza. 
 
La prova finale per il conseguimento della Laurea Magistrale • costituita dalla 
discussione di una tesi originale, elaborata in modo autonomo dallo studente sotto la 
guida di un relatore ed eventualmente di uno o pi• co-relatori. La tesi deve dimostrare la 
padronanza degli argomenti, la capacitˆ di operare in modo autonomo e un buon livello 
di capacitˆ di comunicazione. 
 
La commissione per lÕesame finale per il conseguimento della Laurea Magistrale • 
composta da almeno cinque docenti ed • nominata dal Direttore del Dipartimento, su 
proposta del Coordinatore del Collegio Didattico di competenza. 

                                                                                                                                                                                   
b) in caso di esame costituito da pi• di una prova, di cui lÕultima • una prova orale, lÕesito di ogni 
singola prova deve essere reso pubblico prima della data fissata per la prova successiva, in modo tale 
che lo studente interessato possa per tempo prenderne visione. La verbalizzazione deve avvenire al 
termine della seduta nella quale si svolge la corrispondente prova orale finale;  
c) in caso di esame costituito da una o pi• prove di cui lÕunica prova o lÕultima delle prove non • una 
prova orale, lÕesito di ogni singola prova deve essere reso pubblico prima della data fissata per la 
verbalizzazione o per la prova successiva, in modo tale che lo studente interessato possa per tempo 
prenderne visione. LÕesito finale dellÕesame deve essere comunicato allo studente e reso pubblico prima 
della data fissata per la verbalizzazione, che deve avvenire entro il termine fissato per lÕappello dÕesame. 
Dalla data della comunicazione e/o della pubblicazione dellÕesito dellÕesame, lo studente ha 7 giorni 
naturali e consecutivi di tempo per prendere visione del voto ed eventualmente comunicare la propria 
volontˆ di ritirarsi dallÕesame. Trascorso tale termine senza comunicazione del ritiro da parte dello 
studente, il presidente della commissione procede alla verbalizzazione che, comunque, deve avvenire 
entro il termine ultimo fissato per lÕappello dÕesame;  
d) il presidente della commissione non pu˜ certificare lÕesito di una prova dÕesame in altre forme diverse 
dal verbale dÕesame.  
11. Lo studente ripetente o fuori corso, per gli insegnamenti relativi al proprio percorso formativo 
pregresso, pu˜ richiedere di sostenere lÕesame facendo riferimento al programma dellÕinsegnamento 
relativo a anni accademici precedenti per un numero di anni non superiore alla durata normale del corso 
di studio.  
12. In caso di giustificato impedimento del presidente della commissione o di uno dei docenti 
ufficialmente responsabili di uno degli eventuali moduli dellÕinsegnamento, il Direttore del Dipartimento 
o il Coordinatore dellÕorgano didattico competente procedono alla designazione di un altro docente dello 
stesso settore scientifico-disciplinare o di settore affine, in qualitˆ di sostituto del presidente o dellÕaltro 
docente.  
13. In caso di giustificato impedimento del presidente della commissione, la data giˆ fissata per lÕesame 
pu˜ essere posticipata.  
14. A decorrere dall'anno accademico 2013-2014, la verbalizzazione e la registrazione degli esiti degli 
esami di profitto avviene esclusivamente con modalitˆ informatiche. 
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Ciascun Consiglio di Collegio Didattico definisce, con apposito regolamento i criteri 
orientativi per la valutazione della prova finale e dellÕintero curriculum degli studi ai 
fini della determinazione del voto finale. 
 
 

Art. 19 
Calendario delle attivitˆ didattiche  

 
Il calendario delle attivitˆ didattiche • organizzato secondo la seguente scansione 
cronologica. 

- Le attivitˆ didattiche frontali iniziano i primi di ottobre e sono suddivise in due 
semestri; 

- Ciascun semestre • a sua volta suddiviso in un periodo iniziale di circa 14 
settimane dedicato alla didattica frontale (con eventuali prove di valutazione 
intermedia e altre attivitˆ svolte dagli studenti, ove previste) ed un periodo di circa 
5 settimane dedicato allo svolgimento degli esami; 

- Il mese di settembre • dedicato allo svolgimento degli esami. Inoltre nello stesso 
mese di settembre si svolgono le attivitˆ propedeutiche per gli studenti 
immatricolati.  

 
Prima dellÕinizio delle lezioni di ciascun anno accademico ciascun Collegio Didattico 
definisce e rende pubblico il calendario delle attivitˆ didattiche e degli esami di profitto.  
 
Il calendario delle attivitˆ didattiche frontali deve garantire la possibilitˆ di frequenza 
possibilmente a tutte le attivitˆ formative previste in ciascun anno di corso.  
 
Prima dellÕinizio delle lezioni ciascun docente rende noto il dettaglio delle modalitˆ 
dÕesame del proprio corso. Il programma dettagliato dellÕinsegnamento tenuto viene 
fornito dal docente prima della conclusione delle lezioni. 
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SEZIONE II  
CORSI DI LAUREA  

 
Corso di laurea in Ingegneria Elettronica 

Classe L_8-LAUREE IN INGEGNERIA DELLÕINFORMAZIONE  
 

CAPO I  
CORSO DI STUDIO  

 
Art. 20-L_8 

Obiettivi formativi, risultati d'apprendimento attesi e sbocchi professionali 
Il corso di studio • indirizzato alla formazione di laureati che siano in grado di operare nei 
diversi campi dellÕIngegneria elettronica con adeguate conoscenze scientifiche, inserendosi 
negli ambiti della progettazione, realizzazione e gestione delle Aziende dei settori 
dellÕIngegneria elettronica, biomedica e delle telecomunicazioni ed anche in Aziende 
dellÕIngegneria industriale, nonchŽ di altri settori dellÕIngegneria dellÕinformazione. 
LÕobiettivo formativo proposto • quello di fornire allÕingegnere la capacitˆ di utilizzare tecniche 
e strumenti per la progettazione di componenti, apparati e sistemi, di saper condurre esperimenti 
e di saperne analizzare ed interpretare i risultati in un contesto definito, comprendente anche 
lÕimpatto delle soluzioni ingegneristiche nel contesto sociale e fisico-ambientale. LÕingegnere 
dovrˆ essere, inoltre, reso consapevole delle responsabilitˆ professionali ed etiche che gli 
competono nei contesti aziendali in cui opererˆ ed essere reso capace di sviluppare la cultura 
dÕimpresa nei suoi aspetti economici, gestionali e organizzativi, al passo con lo sviluppo 
tecnologico contemporaneo. 
I risultati di apprendimento attesi, espressi tramite i Descrittori europei del titolo di studio, 
risultano essere: 
• Conoscenza e capacità di comprensione (knowledge and understanding) 
I laureati avranno: (i) conoscenze di base nei settori dell'analisi matematica, della geometria, 
dell'informatica, della fisica e della chimica, che permetteranno loro di disporre degli strumenti 
per interpretare e descrivere i problemi di interesse nelle discipline caratterizzanti, (ii) 
competenze nelle aree dell'Ingegneria elettronica, dell'Ingegneria delle Telecomunicazioni e 
dell'Ingegneria Biomedica, (iii) conoscenze di contesto in altri settori dell'Ingegneria 
dell'informazione e dell'Economia. Essi dovranno, quindi, conoscere i principi degli aspetti 
metodologico-operativi delle scienze dell'Ingegneria elettronica ed essere capaci di identificare, 
formulare e risolvere i problemi utilizzando metodi, tecniche e strumenti aggiornati. Questi 
obiettivi saranno perseguiti attraverso i corsi di insegnamento di base e caratterizzanti, 
soprattutto quelli di natura formale e metodologica e saranno verificati attraverso i relativi 
esami. 
• Capacità di applicare conoscenza e comprensione (applying knowledge and 
understanding) 
I laureati dovranno essere in grado di applicare le conoscenze acquisite alla risoluzione di 
problemi in almeno una specifica area (ingegneria biomedica, elettronica, delle 
telecomunicazioni). Nell'ambito dell'area o delle aree di interesse i laureati saranno in grado di 
condurre autonomamente attivitˆ di analisi, progettazione, realizzazione e gestione di sistemi di 
media complessitˆ e di partecipare proficuamente a quelle relative a sistemi di grande 
complessitˆ. Gli obiettivi succitati saranno perseguiti attraverso i corsi di insegnamento pi• 
sperimentali e le attivitˆ progettuali, con la familiarizzazione dell'allievo con strumentazione di 
misura e controllo. Sono previste attivitˆ multidisciplinari che consentono di applicare le diverse 
competenze acquisite per la realizzazione di un progetto con stesura della relativa relazione 
tecnica. Gli obiettivi saranno verificati attraverso gli esami di profitto e l'esame finale di laurea. 
• Autonomia di giudizio (making judgements) 
Nell'ambito dell'area o delle aree di propria competenza i laureati saranno in grado di assumere 
responsabilitˆ decisionali autonome in progetti di media dimensione e di contribuire al processo 
decisionale in progetti complessi. Questo obiettivo sarˆ perseguito attraverso alcuni corsi di 
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insegnamento con componente progettuale o applicativa e attraverso il tirocinio. Sono anche 
previsti incontri, seminari, workshop con Rappresentanti delle Industrie o Enti, che operano nel 
settore dell'Ingegneria dell'Informazione, per favorire la migliore conoscenza di contesti 
industriali e applicativi. Tali incontri aiuteranno a contestualizzare gli sbocchi professionali in 
stretto legame con gli argomenti trattati all'interno dei singoli corsi. Il raggiungimento 
dell'obiettivo sarˆ verificato attraverso i relativi esami di profitto e l'esame finale di laurea. 
• Abilità comunicative (communication skills) 
I laureati saranno in grado di comunicare e interagire sulle tematiche di interesse con 
interlocutori specialisti e non specialisti, secondo il proprio livello di responsabilitˆ. Questo 
obiettivo sarˆ perseguito attraverso gli esami ed il tirocinio. Esso sarˆ verificato mediante gli 
esami scritti e orali e attraverso l'esame finale di laurea. 
• Capacità di apprendimento (learning skills) 
I laureati saranno in grado di proseguire gli studi a livello avanzato nei settori dell'Ingegneria 
biomedica, dell'Ingegneria elettronica, dell'Ingegneria delle telecomunicazioni, nonchŽ di 
procedere autonomamente nell'aggiornamento professionale. Questo obiettivo sarˆ perseguito 
soprattutto attraverso i corsi di insegnamento di natura metodologica, che preparino ad 
affrontare studi successivi. Esso sarˆ verificato attraverso gli esami di profitto. 
La laurea in Ingegneria elettronica offre un'elevata flessibilitˆ occupazionale e possibilitˆ di 
gratificazione professionale. Per questa ragione, anche tenendo conto delle evoluzioni del 
mercato del lavoro nei settori industriali, la probabilitˆ di trovare occupazione rimane comunque 
elevata. La richiesta di figure professionali di questo genere arriva, infatti, dalle Aziende di tutti 
i settori industriali, dove si utilizzano in modo massiccio sistemi di produzione, misura, 
controllo, elaborazione e trasferimento dell'informazione, fondati sull'elettronica e 
sull'ingegneria dell'informazione in genere. Il profilo formativo permette, quindi, di operare nei 
settori della progettazione, produzione, esercizio e manutenzione di apparati e sistemi elettronici 
o informatici, legati alla produzione industriale elettronica, alle telecomunicazioni, alla sanitˆ ed 
a tutti quei sistemi complessi in cui questi apparati vengono utilizzati. 
I laureati in Ingegneria elettronica trovano naturale impiego nelle Aziende che progettano, 
producono e vendono dispositivi o sistemi elettronici, in campo industriale, biomedico, delle 
telecomunicazioni; nelle Industrie manifatturiere di ogni tipo all'interno delle quali si occupano 
degli aspetti legati all'automazione, alla gestione dei dati e delle misure, al controllo, ai sistemi 
informatici e ai sistemi di comunicazione; nelle Aziende pubbliche e private fornitrici di servizi 
di telecomunicazione e telerilevamento terrestri o spaziali; nelle Aziende fornitrici di servizi 
telematici; nelle Aziende sanitarie per la gestione della strumentazione biomedica; nella 
progettazione, realizzazione e gestione di servizi innovativi per la sanitˆ; nei laboratorio di 
misura e controllo della qualitˆ; come liberi professionisti, nei campi dell'analisi, progettazione 
e gestione di sistemi elettronici, delle telecomunicazioni, dell'automazione, della sicurezza, della 
sanitˆ e della gestione della qualitˆ. 
Gli Organi di Ateneo, in accordo con Enti pubblici e privati, organizzano stage e tirocini presso 
le Aziende e gli Enti di ricerca nazionali, al fine di avvicinare i nuovi laureati alla realtˆ del 
mercato e allÕinserimento nel mondo del lavoro. 
 

Art. 21-L_8 
Attivitˆ formative  

Si fa riferimento al Manifesto della L_8 (All. A) ed alla relativa Tabella degli obiettivi formativi 
degli insegnamenti riportata in All.B. 

 
Art. 22-L_8 

Regole per la presentazione dei Piani di Studio 
Lo Studente iscritto ad anni successivi al primo presenta il proprio Piano di Studio (=PdS) entro 
la scadenza riportata sul sito del Collegio Didattico. La presentazione del PdS deve essere 
effettuata in accordo con quanto riportato nel Manifesto degli Studi, tenendo conto dei consigli 
per la compilazione dei PdS che di anno in anno vengono proposti dal Consiglio di Collegio 
Didattico. LÕapprovazione dei PdS avverrˆ entro la fine del mese di ottobre. 
Si ricorda la delibera del CCD (seduta del 06 giugno 2008) che stabilisce in 3 (tre) il numero 
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minimo di studenti necessario per lÕattivazione di un insegnamento ai sensi del D.M. 270/2004. 
 

CAPO II  
L' ACCESSO 

 
Art. 23-L_8 

Accesso e prove di verifica 
Per accedere proficuamente al corso di laurea sono richieste conoscenze di matematica a livello 
di quelle acquisibili con i diplomi di scuole secondarie superiori. In particolare: si ritengono 
necessarie conoscenze di trigonometria, di algebra elementare, di funzioni elementari dirette e 
inverse, di polinomi, di equazioni e disequazioni di primo e secondo grado, di geometria 
elementare delle curve, delle aree e dei volumi. 
Gli Studenti che intendono immatricolarsi al corso di laurea devono sostenere una prova di 
valutazione della preparazione iniziale: tale prova • obbligatoria ma non selettiva. 
Il Dipartimento di Ingegneria organizza nel mese di settembre dei corsi preliminari di 
matematica di base, che sono propedeutici allo svolgimento della prova. 
Modalitˆ e contenuti della prova: la prova sarˆ articolata in quesiti a risposta multipla sulle 
conoscenze di matematica di base in relazione al programma svolto nei corsi preliminari di cui 
al presente articolo.   
  

Art. 24-L_8 
Obblighi formativi aggiuntivi e attivitˆ didattiche di recupero  

Come previsto dalle normative dipartimentali, si specifica che agli studenti pre-iscritti che 
abbiano rivelato carenze significative in occasione della prova di valutazione della preparazione 
iniziale saranno attribuiti obblighi formativi aggiuntivi.  
Gli obblighi formativi aggiuntivi consistono in azioni di supporto didattico organizzate e gestite 
dal Dipartimento ed attivitˆ di studio autonomo dello studente, al termine dei quali sono previste 
prove di valutazione scadenzate. 
Il superamento della prova di valutazione relativa agli obblighi formativi aggiuntivi • 
propedeutico a tutti gli esami.  
Per tutti i particolari si deve comunque far riferimento al Bando di ammissione disponibile 
annualmente sui canali ufficiali dellÕAteneo. 
 

Art. 25-L_8 
Riconoscimento delle conoscenze extra universitarie 

Le attivitˆ lavorative e formative acquisite (incluse quelle conseguite da Studenti decaduti) o 
acquisibili presso Istituzioni extra-universitarie sono quantificate sulla base di certificazione 
ufficiale dellÕattivitˆ svolta e di quanto stabilito in eventuali convenzioni stipulate dall'Ateneo 
con lÕistituzione coinvolta e il Dipartimento di Ingegneria. La valutazione dei CFU riconoscibili 
verrˆ effettuata sulla base dellÕattualitˆ culturale dei programmi degli insegnamenti superati. 
• il Servizio civile • riconoscibile fino ad un massimo di 5 CFU da far valere nellÕambito delle 
attivitˆ didattiche a scelta dello Studente. 
 

Art. 26-L_8 
Riconoscimento delle conoscenze linguistiche extra universitarie 

Le conoscenze linguistiche extra-universitarie acquisite sono quantificate sulla base della 
certificazione ufficiale e della valutazione del Centro Linguistico dÕAteneo. 
 
 

CAPO III  
PASSAGGI DA UN CORSO DI LAUREA ALL ÕALTRO ALL ÕINTERNO DEL DIPARTIMENTO  

PASSAGGIO DA ALTRI DIPARTIMENTI /SCUOLE 
TRASFERIMENTI  
SECONDI TITOLI  
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Art. 27-L_8 
Passaggi e crediti riconoscibili 

La convalida in termini di CFU delle attivitˆ formative acquisite o acquisibili presso altri Corsi 
di Studi dell'Universitˆ degli Studi Roma Tre • stabilita in relazione alla congruitˆ dei contenuti 
formativi acquisiti o acquisibili con gli obiettivi formativi del Corso di Laurea. 
Nel passaggio degli Studenti da un altro Corso di Studio viene assicurato il riconoscimento del 
maggior numero possibile dei crediti giˆ maturati dallo Studente, anche ricorrendo 
eventualmente a colloqui per la verifica delle conoscenze effettivamente possedute. Quando il 
passaggio • effettuato da un Corso di Laurea appartenente alla Classe L_8, la quota di crediti 
relativi al medesimo SSD direttamente riconosciuti allo Studente non sarˆ comunque inferiore 
al 50% di quelli giˆ maturati. Nel caso in cui il corso di provenienza sia stato svolto in modalitˆ 
a distanza, la quota minima del 50% sarˆ riconosciuta solo se il corso di provenienza risulti 
accreditato ai sensi del Regolamento ministeriale di cui allÕarticolo 2, comma 148, del decreto-
legge 3 ottobre 2006, n. 262, convertito dalla legge 24 novembre 2006, n. 286. 
Gli studenti provenienti da altri Corsi di Laurea di questo Ateneo, che intendono passare al Corso 
di Laurea in Ingegneria Elettronica, dovranno presentare domanda preliminare presumibilmente 
nel mese di settembre (si deve far riferimento alle date riportate nel Bando di ammissione del 
Dipartimento di Ingegneria in uscita nel mese di luglio di ogni anno) per via informatica 
attraverso il Portale dello Studente seguendo le istruzioni presenti nel Portale stesso.  
Sono ammessi passaggi al 3¡ anno (D.M. 270/2004): con almeno 60 CFU riconosciuti. 
Sono ammessi passaggi al 2¡ anno (D.M. 270/2004): con almeno 24 CFU riconosciuti. 

 
Art. 28-L_8 

Trasferimenti e crediti riconoscibili  
La convalida in termini di CFU delle attivitˆ formative acquisite o acquisibili presso altre 
Istituzioni universitarie o extra-universitarie • stabilita in relazione alla congruitˆ dei contenuti 
formativi acquisiti o acquisibili con gli obiettivi formativi del Corso di Laurea. 
Nel trasferimento degli Studenti da un'altra Universitˆ viene assicurato il riconoscimento del 
maggior numero possibile dei crediti giˆ maturati dallo Studente, anche ricorrendo 
eventualmente a colloqui per la verifica delle conoscenze effettivamente possedute. Quando il 
trasferimento • effettuato da un Corso di Laurea appartenente alla Classe L_8, la quota di crediti 
relativi al medesimo SSD direttamente riconosciuti allo Studente non sarˆ comunque inferiore 
al 50% di quelli giˆ maturati. Nel caso in cui il corso di provenienza sia stato svolto in modalitˆ 
a distanza, la quota minima del 50% sarˆ riconosciuta solo se il corso di provenienza risulti 
accreditato ai sensi del Regolamento ministeriale di cui allÕarticolo 2, comma 148, del decreto-
legge 3 ottobre 2006, n. 262, convertito dalla legge 24 novembre 2006, n. 286. 
Le attivitˆ formative acquisite o acquisibili presso Istituzioni universitarie europee sono 
quantificate sulla base dellÕEuropean Credit Transfer System (ECTS) ed il numero massimo di 
CFU riconoscibili • 12. 
Gli studenti provenienti da altro Ateneo, che intendono trasferirsi presso il nostro Ateneo, 
dovranno presentare domanda preliminare presumibilmente nel mese di settembre (si deve far 
riferimento alle date riportate nel Bando per le immatricolazioni del Dipartimento di Ingegneria 
in uscita nel mese di luglio di ogni anno) per via informatica registrandosi al Portale dello 
Studente, seguendo le istruzioni presenti nel Portale stesso.  
Una volta effettuata la registrazione, si potrˆ procedere alla compilazione della domanda e alla 
stampa della stessa, seguendo le istruzioni riportate sul Bando per lÕeventuale consegna 
dellÕintera documentazione richiesta. Anche per quanto concerne lÕinvio, obbligatorio, dei 
programmi dei corsi relativi agli esami sostenuti si dovranno seguire le istruzioni riportate sul 
Bando. 
Sono ammessi trasferimenti al 3¡ anno (D.M. 270/2004): con almeno 60 CFU riconosciuti. 
Sono ammessi trasferimenti al 2¡ anno (D.M. 270/2004): con almeno 24 CFU riconosciuti. 

 
Art. 29-L_8 

Iscrizione al corso come secondo titolo 
I laureati che intendono iscriversi al Corso di Laurea in Ingegneria Elettronica per il 
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conseguimento del secondo titolo dovranno essere in possesso di un titolo equivalente. 
é possibile riconoscere crediti maturati da Laureati di altre Classi sulla base della congruenza 
culturale dei programmi degli insegnamenti superati. Viene assicurato sempre il riconoscimento 
del maggior numero possibile dei crediti giˆ maturati, anche ricorrendo eventualmente a 
colloqui per la verifica delle conoscenze effettivamente possedute. 
Gli studenti dovranno presentare domanda preliminare presumibilmente nel mese di settembre 
(si deve far riferimento alle date riportate nel Bando per le immatricolazioni del Dipartimento di 
Ingegneria in uscita nel mese di luglio di ogni anno) per via informatica registrandosi al Portale 
dello Studente, secondo le istruzioni presenti nel Portale stesso.  
Una volta effettuata la registrazione, si potrˆ procedere alla compilazione della domanda e alla 
stampa della stessa, seguendo le istruzioni riportate sul Bando per lÕeventuale consegna 
dellÕintera documentazione richiesta. Anche per quanto concerne lÕinvio, obbligatorio, dei 
programmi dei corsi relativi agli esami sostenuti si dovranno seguire le istruzioni riportate sul 
Bando. 
Il Consiglio del Collegio Didattico delibererˆ sullÕeventuale riconoscimento di crediti e darˆ 
indicazioni su possibili percorsi formativi. 
 

CAPO IV  
LA DIDATTICA  

 
Art. 30-L_8 

Tutorato  
LÕattivitˆ di assistenza allÕapprendimento da parte degli Studenti • sostenuta tramite il Servizio 
di tutorato assicurato mediante lÕapporto didattico dei Ricercatori e da organiche attivitˆ di 
collaborazione a supporto della didattica, affidate a Studenti ÒseniorÓ. 
 

Art. 31-L_8 
Tipologie della prova finale 

La prova finale per il conseguimento del titolo di studio, cui sono attribuiti 3 CFU, consiste 
nella redazione scritta e presentazione di un elaborato tecnico-scientifico o progettuale su 
approfondimenti tematici e relativi al percorso didattico dello Studente. LÕattivitˆ pu˜ essere 
svolta anche sotto forma di stage o tirocinio presso Aziende o Enti esterni. Nello svolgimento 
della prova finale lo Studente sarˆ seguito da un relatore (il Docente) e da uno o pi• Co-relatori. 
LÕesame finale, mediante il quale vengono acquisiti i 3 CFU, verte sulla discussione orale della 
relazione o del progetto presentato dal candidato. La Commissione per lÕesame finale • 
composta da cinque Docenti. 
Verranno definiti con apposito Regolamento, denominato Regolamento per la prova finale, i 
criteri orientativi per la valutazione della tesi di laurea e dellÕintero curriculum degli studi ai fini 
della determinazione del voto finale. 
Verranno, altres“, definiti con apposito Regolamento, denominato Regolamento per le attivitˆ di 
tirocinio, le modalitˆ ed i criteri orientativi per lo svolgimento del tirocinio. 

 
Art. 32-L_8 

Voto di laurea 
Si fa riferimento al Regolamento per la prova finale (All. C). 
 

CAPO V 
NORME TRANSITORIE  

 
Art. 33-L_8 

Criteri e modalitˆ che regolano il passaggio dai precedenti ordinamenti didattici. 
Gli Studenti iscritti al corso di Laurea in Ingegneria Elettronica secondo l'ordinamento D.M. 
509/1999 possono presentare domanda di passaggio al Corso di Laurea in Ingegneria elettronica 
del nuovo ordinamento didattico (D.M. 270/2004), presentando domanda entro la scadenza 
riportata sul bando. Si delibera in merito alle domande di passaggio, convalidando gli 
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insegnamenti previsti dallÕordinamento didattico dei preesistenti corsi di studio. La convalida • 
deliberata in relazione al percorso formativo che verrˆ scelto dallo Studente sulla base della 
valutazione dellÕapporto formativo dei singoli insegnamenti in termini di CFU, in accordo con 
quanto riportato nella Tabella di equivalenza degli insegnamenti (All. E). 
Possono chiedere di passare all'ordinamento del D.M. 270/2004 anche gli Studenti iscritti al 
Preesistente Ordinamento (=P.O.). In tal caso si applica quanto specificato nel presente 
Regolamento congiuntamente a quanto stabilito nelle norme transitorie del Regolamento del 
Corso di Laurea in Ingegneria elettronica dell'ordinamento del D.M. 509/1999. 
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SEZIONE  III  

Corsi di Laurea Magistrale 
 

Corso di Laurea Magistrale in Bioingegneria - Biomedical Engineering  
CLASSE LM_21-LAUREE IN INGEGNERIA BIOMEDICA  

 
CAPO I  

CORSO DI STUDIO  
 

Art. 34-LM_21 
Obiettivi formativi, risu ltati d'apprendimento attesi e sbocchi professionali 

 
Obiettivi formativi 
Il Corso di Laurea Magistrale in Bioingegneria - Biomedical Engineering • finalizzato a formare 
un Dottore Magistrale che, padroneggiando un insieme di tecnologie e metodi di base comuni a 
pi• settori applicativi, sia in grado di progettare e gestire sistemi, impianti, apparati nel loro 
intero ciclo di vita, e di sviluppare servizi ad alto valore aggiunto per l'acquisizione, il 
trattamento, la trasmissione, e la diffusione di conoscenze associate alla tutela della salute e del 
benessere. 
A tal fine egli sarˆ in grado, a conclusione del percorso formativo, di svolgere attivitˆ di 
progettazione complessa ed attivitˆ direzionali di pianificazione, organizzazione, guida, 
coordinamento e controllo connesse con la produzione di beni e l'erogazione di servizi del 
settore biomedico, e delle tecnologie a tutela della salute e del benessere. A lui sarˆ quindi 
richiesto di risolvere, in modo economicamente efficiente e con un approccio multidisciplinare, 
problemi di pianificazione, progettazione, ingegnerizzazione, produzione e gestione di 
componenti, dispositivi, apparati, sistemi e servizi orientati al soddisfare le esigenze proprie 
delle societˆ industriali avanzate in termini di salute e benessere. 
Al termine del ciclo di studi egli avrˆ consolidato una approfondita preparazione 
multidisciplinare basata sull'integrazione tra l'ingegneria dell'informazione, l'ingegneria 
industriale e le scienze della vita. In questo modo si vuole formare una figura professionale con 
competenze multidisciplinari necessarie per inserirsi nel variegato mondo del lavoro e delle 
professioni, che rappresenti il trait d'union paradigmatico tra le tecnologie avanzate e le 
problematiche della salute e del benessere, essendo in grado di: 
- sviluppare metodi quantitativi per lo studio dei sistemi biologici e fisiologici, nonchŽ per 
l'acquisizione e l'elaborazione dei dati, segnali ed immagini di interesse biologico e medico; 
- progettare dispositivi e sistemi per la diagnosi, la terapia e la riabilitazione, organi artificiali e 
protesi, sistemi di supporto funzionale e ausili per disabili; 
- sviluppare metodologie di progettazione integrata materiali/componenti che si avvalgano 
anche dei pi• moderni approcci multi-scala fino alle nanotecnologie per la realizzazione di 
materiali e/o superfici multifunzionali; 
- contribuire al miglioramento dell'assistenza sanitaria, nelle strutture pubbliche e private, 
organizzando una gestione delle apparecchiature biomediche che ne garantisca un impiego 
sicuro, corretto ed economico, oltre che alla progettazione di soluzioni impiantistiche e 
tecnologiche energeticamente sostenibili. 
- agire nel contesto internazionale di progettazione, realizzazione, produzione, gestione e 
manutenzione delle tecnologie biomediche.  
Per garantire quindi da una parte un approfondimento dei contenuti di impostazione 
metodologica per il rafforzamento delle conoscenze di natura scientifica e tecnica, e dall'altra la 
formazione di una figura professionale con una marcata connotazione interdisciplinare, il Corso 
di Laurea Magistrale si pone come obiettivo quello di garantire l'acquisizione autonoma e 
continua nel tempo di metodologie e tecniche che consentano di gestire l'innovazione 
tecnologica nelle diverse branche dell'Ingegneria Biomedica. 
Per raggiungere questi obiettivi, ad una formazione pi• specificatamente orientata alle materie 
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caratterizzanti della classe nell'ambito dell'ingegneria biomedica, si accompagna un insieme di 
attivitˆ formative affini o integrative in specifici campi dell'ingegneria industriale e 
dell'informazione, e nelle scienze applicate al settore biomedico. 
La laurea magistrale in Bioingegneria - Biomedical Engineering si pone quindi come proposta 
attrattiva non solo per i laureati triennali in Ingegneria Biomedica, ma pi• in generale per tutti i 
laureati triennali provenienti dalla classe delle Lauree in Ingegneria Industriale e 
dell'Informazione interessati agli aspetti di applicazione nel vasto panorama dell'area biomedica.  
 
Il corso di Laurea Magistrale deve culminare con un progetto di ricerca di ampio respiro, anche 
svolto presso Aziende, sotto la guida di un Tutor accademico, ed eventualmente con la presenza 
di un Tutor aziendale. LÕelaborato di tesi deve dimostrare la padronanza degli argomenti trattati, 
e mettere in risalto la capacitˆ di operare in modo autonomo, oltre ad evidenziare una buona 
propensione alla comunicazione sia scritta che orale. 
 
Risultati di apprendimento attesi 
I risultati di apprendimento attesi, espressi tramite i Descrittori europei del titolo di studio, 
risultano essere: 
• Conoscenza e comprensione (knowledge and understanding)  
Gli studenti, giˆ in possesso di una solida formazione di base nell'area dell'ingegneria, 
acquisiranno specifiche conoscenze e capacitˆ di comprensione relative agli ambiti 
multidisciplinari della professione dell'ingegnere biomedico, che li metteranno in grado di 
elaborare ed applicare idee originali. A tale scopo, i programmi degli insegnamenti pi• avanzati 
del percorso di studi prevedono la presentazione di argomenti e soluzioni tecnologiche legate 
agli sviluppi del mercato e della ricerca internazionali.  
Lo studente acquisirˆ le conoscenze e capacitˆ predette attraverso la frequenza ai corsi, in 
particolare quelli caratterizzanti, la partecipazione a seminari su specifici temi di avanguardia 
nel settore, lo studio del materiale didattico indicato o fornito dai docenti, il confronto e il 
dialogo con i docenti stessi. L'acquisizione di tali conoscenze verrˆ verificata attraverso 
esercitazioni, prove in itinere, esami di profitto scritti e/o orali. Le verifiche di apprendimento 
sono volte ad accertare la comprensione delle conoscenze acquisite.  
• Capacità di applicare conoscenza e comprensione (applying knowledge and 
understanding)  
L'attitudine al problem solving che deve caratterizzare la formazione ingegneristica di base 
viene ulteriormente sviluppata attraverso esempi di applicazione delle metodologie e tecnologie 
insegnate, con particolare riferimento alle problematiche della bioingegneria, durante tutto il 
corso di studi. L'impostazione didattica comune a tutti gli insegnamenti, ma in particolare a 
quelli caratterizzanti, prevede che la formazione teorica sia accompagnata da esemplificazioni, 
applicazioni, lavori individuali e di gruppo e verifiche che sollecitino, tra le varie competenze, 
la capacitˆ di utilizzare le conoscenze acquisite per la formulazione e risoluzione di problemi 
specifici, la capacitˆ di comunicazione dei risultati del lavoro svolto, e la capacitˆ di 
generalizzare le conoscenze acquisite in modo tale da poter affrontare e risolvere 
autonomamente nuovi problemi. 
Nel percorso di studi sono previsti insegnamenti con caratteristiche sperimentali ed orientati ad 
attivitˆ progettuali, e ad essi si aggiunge lÕattivitˆ progettuale e sperimentale relativa alla prova 
finale di laurea magistrale. 
Il raggiungimento di questi obiettivi sarˆ verificato attraverso gli esami di profitto e l'esame di 
laurea magistrale. 
• Autonomia di giudizio (making judgements)  
Il dottore magistrale in Bioingegneria - Biomedical Engineering deve essere in grado di 
progettare e condurre con indipendenza indagini analitiche, attraverso l'uso di modelli e 
sperimentazioni anche complesse, sapendo valutare criticamente i dati ottenuti e trarne 
conclusioni. Sar ̂ quindi in grado di assumere responsabilitˆ decisionali autonome, e di 
partecipare al processo di decisione nel contesto tipicamente interdisciplinare dell'ingegneria 
biomedica. A tal fine, l'impostazione didattica prevede che nei corsi pi• avanzati la formazione 
teorica sia accompagnata da una componente progettuale, e da lavori individuali e di gruppo che 
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sollecitino la partecipazione attiva, l'attitudine propositiva e la capacitˆ di elaborazione 
autonoma.  
Le capacitˆ di giudizio autonomo, maturate durante tutto l'arco degli studi nei singoli 
insegnamenti, saranno valutate attraverso i vari esami di profitto, trovando un momento di 
consolidamento ed ulteriore verifica nel corso della prova finale di laurea magistrale, che consta 
di un progetto di ricerca di ampio respiro, che potrˆ essere svolto anche presso strutture esterne 
ed estere. Sotto la guida di un relatore accademico, eventualmente affiancato da un tutor 
aziendale, lo studente affronta in modo approfondito un problema complesso, al fine di proporre 
possibili soluzioni, selezionare ed implementare il metodo pi• efficace per risolvere il problema 
dimostrando di aver acquisito una autonomia di scelta ed una capacitˆ progettuale basata sulla 
focalizzazione, verso esigenze specifiche, di conoscenze scientifiche, metodologiche, e 
tecnologiche interdisciplinari e multi-settoriali. 
 
• Abilità comunicative (communication skills)  
I laureati magistrali in Bioingegneria - Biomedical Engineering dovranno essere in grado di 
comunicare efficacemente ed interagire sulle tematiche di interesse con interlocutori specialisti 
e non specialisti. Questo obiettivo verrˆ perseguito tramite gli esami ed i possibili stage da 
svolgere in contesti aziendali o di ricerca. Inoltre, per sviluppare le abilitˆ comunicative sia 
scritte che orali, nel corso di alcuni degli insegnamenti maggiormente caratterizzanti il corso di 
studi, sono previste attivitˆ seminariali svolte da gruppi di studenti su argomenti specifici di 
ciascun insegnamento, che prevedono la produzione di report scientifici. Le abilitˆ 
comunicative saranno stimolate/verificate anche dalla presentazione, da parte dei vari 
componenti dei gruppi, dei report sulle attivitˆ che saranno discussi nell'ambito del gruppo-aula. 
La verifica dell'apprendimento avviene attraverso gli esami di profitto e l'esame finale di laurea. 
Gli esami prevedono prove scritte e/o colloqui orali in cui la capacitˆ di espressione, corretta, 
chiara e sintetica costituisce un elemento di giudizio primario. La prova finale, infine, permette 
un'ulteriore opportunitˆ di verifica delle capacitˆ di analisi, elaborazione e comunicazione del 
lavoro svolto, in quanto prevede la discussione, innanzi ad una commissione, di un elaborato 
prodotto dallo studente su un'area tematica attraversata nel suo percorso di studi. Oggetto di 
valutazione in questo caso sono non solamente i contenuti dell'elaborato, ma anche le capacitˆ 
di sintesi, comunicazione ed esposizione del candidato, e la giustificazione, anche dialettica, 
delle scelte effettuate. 
• Capacità di apprendimento (learning skills)  
Le capacitˆ di apprendimento sono coltivate e verificate durante tutto l'iter formativo. Alla fine 
del percorso di studi il laureato magistrale deve possedere una capacitˆ di apprendimento che gli 
consenta di affrontare in modo efficace le mutevoli problematiche lavorative connesse con 
l'innovazione tecnologica, essenziale nel campo della Bioingegneria. Infine deve saper 
riconoscere la necessitˆ dell'apprendimento autonomo durante tutto l'arco della vita e avere la 
capacitˆ di impegnarvisi. Gli insegnamenti della laurea magistrale utilizzano metodologie 
didattiche che implicano la ricerca bibliografica autonoma, l'analisi e la risoluzione di problemi 
differenti e complessi, l'integrazione delle varie discipline e la discussione in gruppo e/o in 
contesti seminariali. Tali metodologie favoriscono l'acquisizione di competenze inerenti 
l'apprendimento, e l'adattamento a mutate condizioni tecnologiche e di mercato. Lo studente •, 
inoltre, sempre spinto a ricercare il materiale per la propria formazione, a trarne una sintesi, a 
provare le proprie capacitˆ di soluzione dei problemi ed a esporre quanto appreso. 
L'acquisizione di tale capacitˆ verrˆ verificata tramite i vari esami di profitto, e lo svolgimento 
della tesi di laurea, durante la quale lo studente si misura in maniera autonoma con la soluzione 
di un problema complesso. 
 
Principali sbocchi occupazionali 
I principali sbocchi occupazionali previsti dai corsi di laurea magistrale della classe sono quelli 
dell'innovazione e dello sviluppo della produzione, della progettazione avanzata, della 
pianificazione e della programmazione, della gestione di sistemi complessi, sia nella libera 
professione sia nelle imprese manifatturiere o di servizi che nelle amministrazioni pubbliche. I 
laureati magistrali saranno in grado di interagire con i professionisti sanitari, nell'ambito delle 
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rispettive competenze, nelle applicazioni diagnostiche e terapeutiche. I laureati magistrali 
potranno trovare occupazione presso: 
- industrie del settore biomedico e farmaceutico produttrici e fornitrici di dispositivi e sistemi, 
nuovi materiali, micro e nano sistemi, apparecchiature e materiali per diagnosi, cura e 
riabilitazione; 
- aziende ospedaliere pubbliche e private; societˆ di servizi per la gestione di apparecchiature ed 
impianti medicali, di telemedicina; laboratori specializzati. 
Gli ambiti occupazionali previsti per i laureati, sono con riferimento alla classificazione 
ATECO 2007 (ISTAT), i seguenti: 
- societˆ e industrie di progettazione, produzione e commercializzazione di biomateriali, 
dispositivi, apparecchiature e sistemi medicali (26.6 Fabbricazione di strumenti per irradiazione, 
apparecchiature elettromedicali ed elettroterapeutiche, 32.5 Fabbricazione di strumenti e 
forniture mediche e dentistiche); gestione di dispositivi, apparecchi, sistemi e impianti in sede 
ospedaliera ed in ambito farmaceutico (mansioni tecnico/gestionali per il gruppo di attivitˆ 86 
Assistenza sanitaria, 21 Fabbricazione di prodotti farmaceutici di base e di preparati 
farmaceutici); 
- gestione di servizi tecnici ed informatici in aziende ospedaliere e sanitarie (84.12.1 
regolamentazione delle attivitˆ degli organismi preposti alla sanitˆ); 
- valutazione dell'impatto biologico di prodotti industriali ed ergonomia della attivitˆ di 
produzione (71.2 Collaudi ed analisi tecniche); 
- laboratori di ricerca industriali, ospedalieri, universitari e di altri enti (72.1 Ricerca e sviluppo 
sperimentale nel campo delle scienze naturali e dell'ingegneria). 

 
Art. 35-LM_21 

Attivitˆ formative  
Si fa riferimento al Manifesto della LM_21 (All. A) ed alla relativa Tabella degli obiettivi 
formativi degli insegnamenti riportata in All.B. 
Per quanto concerne le attivitˆ di tirocinio si fa riferimento al Regolamento per le attivitˆ di 
tirocinio (All. D). 
 

Ar t. 36-LM_21 
Regole per la presentazione dei Piani di Studio 

Al momento della presentazione della domanda di pre-iscrizione lo Studente • tenuto ad 
effettuare: 
• la scelta del percorso didattico tra quelli previsti nel Manifesto degli Studi; 
• nell'ambito del percorso didattico la scelta di eventuali esami in alternativa. 
Lo Studente iscritto presenta il proprio PdS giˆ al I anno entro la scadenza riportata sul sito del 
Collegio Didattico.. La presentazione del PdS deve essere effettuata in accordo con quanto 
riportato nel Manifesto degli Studi, tenendo conto dei consigli per la compilazione dei PdS che 
di anno in anno vengono proposti dal Consiglio di Collegio Didattico. LÕapprovazione dei PdS 
avverrˆ entro la fine del mese di ottobre. 
Si ricorda la delibera del CCD (seduta del 06 giugno 2008) che stabilisce in 3 (tre) il numero 
minimo di studenti necessario per lÕattivazione di un insegnamento ai sensi del D.M. 270/2004. 
 
 

CAPO II  
L' ACCESSO 

 
Art. 37-LM_21 

Iscrizione alla laurea magistrale 
é richiesto il possesso della laurea triennale nelle Classi dellÕIngegneria dellÕInformazione o 
Ingegneria Industriale (di cui al D.M. 509/1999 o D.M. 270/2004) o laurea in Ingegneria 
conseguita secondo il P.O. 
 
Possono presentare domanda anche i laureandi che prevedono di conseguire il titolo entro la 
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data indicata sul Bando per lÕammissione ai corsi di Laurea Magistrale. 
La domanda preliminare, compilata secondo le indicazioni del bando, si presenta entro la data di 
scadenza riportata sul bando per via informatica seguendo le istruzioni presenti nel Portale dello 
Studente. 
• Gli studenti di Roma Tre dovranno seguire le istruzioni riportate sul Bando per 

lÕeventuale consegna della documentazione; 
• gli studenti provenienti da altri Atenei una volta effettuata la registrazione, possono 

procedere alla compilazione e alla stampa della domanda e dovranno seguire le istruzioni 
riportate sul Bando per lÕeventuale consegna dellÕintera documentazione richiesta; anche 
per quanto concerne lÕinvio, obbligatorio, dei programmi dei corsi relativi agli esami 
sostenuti si dovranno seguire le istruzioni riportate sul bando. 

 
Art. 38-LM_21 

Accesso e prove di verifica 
Per accedere proficuamente al Corso di Laurea Magistrale in Bioingegneria - Biomedical 
Engineering lo studente deve: 
- conoscere adeguatamente gli aspetti metodologici e operativi delle scienze di base, di quelle 
caratterizzanti e di quelle affini proprie dellÕingegneria dellÕinformazione (classe L-8 del DM 
270/04 delle lauree in ÒIngegneria dellÕinformazioneÓ e classe 9 del DM 509/99) o 
dellÕingegneria industriale (classe L-9 del DM 270/04 delle lauree in ÒIngegneria IndustrialeÓ e 
classe 10 del DM 509/99).  
- essere capace di comunicare efficacemente, in forma scritta e orale, in lingua inglese. 
In relazione al percorso didattico pregresso non sono previsti crediti formativi aggiuntivi per i 
laureati delle classi di Laurea in Ingegneria dell'Informazione ed Ingegneria Industriale e per 
tutti i laureati, che rispettino i requisiti minimi come disposto dal decreto D.M. del 4 agosto 
2000 e dal decreto D.M. n.157 del 16 marzo 2007 del MUR per la classe delle Lauree in 
Ingegneria dell'Informazione e per la classe delle Lauree in Ingegneria Industriale. Nel caso in 
cui lo studente, laureato nella classe prevista, abbia conseguito competenze differenti da quelle 
prese a riferimento nella progettazione del presente Corso di Laurea Magistrale, ma sia in grado 
di raggiungere i previsti obiettivi formativi con un percorso di studi personalizzato di 120 CFU, 
l'accesso • consentito con l'obbligo di seguire un piano di studi individuale, coerente con il 
percorso formativo del Corso di Laurea Magistrale in Bioingegneria - Biomedical Engineering. 
Per i laureati in classi diverse da quelle precedentemente indicate, potranno essere individuate 
competenze necessarie che saranno valutate per ogni singolo caso in relazione al percorso 
didattico presentato. La verifica delle competenze • effettuata sulla base del curriculum del 
candidato ed eventualmente accertata tramite un colloquio. 
 
Per quanto riguarda le prove di verifica si specifica che come previsto dallÕarticolo Esami di 
profitto e composizione delle commissioni - del Regolamento didattico dei corsi di studio di 
ingegneria: ÒPer ogni corso di insegnamento • prevista una verifica dei risultati delle attivitˆ 
formative sotto forma di esami di profitto. Possono essere previste prove di valutazione 
intermedia da svolgersi durante il corso dÕinsegnamento corrispondente, del cui esito si potrˆ 
tener conto ai fini della valutazione finale.Ó 
Le prove intermedie si svolgeranno con calendario stabilito dal docente titolare 
dellÕinsegnamento. 
 

Art. 39-LM_21 
Attivitˆ didattiche di recupero  

Il Consiglio del Collegio Didattico di afferenza del Corso di Laurea Magistrale in Bioingegneria 
- Biomedical Engineering provvederˆ, se necessario, ad attivare specifiche azioni di sostegno e 
recupero. 
 

Art. 40-LM_21 
Riconoscimento delle conoscenze extra universitarie 

Le attivitˆ lavorative e formative acquisite (incluse quelle conseguite da Studenti decaduti) o 
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acquisibili presso Istituzioni extra-universitarie sono convalidate sulla base di certificazione 
ufficiale dellÕattivitˆ svolta e di quanto stabilito in eventuali convenzioni stipulate dall'Ateneo 
con lÕistituzione coinvolta e il Dipartimento di Ingegneria. 
La valutazione dei CFU riconoscibili verrˆ effettuata sulla base dellÕattualitˆ culturale dei 
programmi degli insegnamenti superati. 
é possibile il riconoscimento di abilitˆ professionali certificate fino al valore massimo dei CFU 
corrispondenti ai CFU delle attivitˆ didattiche a scelta dello Studente. 

 
Art. 41-LM_21 

Riconoscimento delle conoscenze linguistiche extra universitarie 
La convalida in termini di CFU delle conoscenze linguistiche acquisite o acquisibili presso enti 
esterni • stabilita dal Consiglio di Collegio Didattico in relazione allÕente e al livello conseguito. 
Tali conoscenze sono quantificate sulla base di certificazione ufficiale dellÕattivitˆ svolta. 
 
 

CAPO III  
PASSAGGI DA UN CORSO DI LAUREA ALL ÕALTRO ALL ÕINTERNO DEL DIPARTIMENTO  

PASSAGGIO DA AL TRI DIPARTIMENT I/SCUOLE 
TRASFERIMENTI  
SECONDI TITOLI  

 
Art. 42-LM_21 

Passaggi e crediti riconoscibili 
Le modalitˆ che regolano i passaggi da corsi di laurea sia allÕinterno dello stesso Dipartimento, 
sia tra Dipartimenti diversi dellÕAteneo sono quelle previste dallÕarticolo allÕinterno del 
Regolamento Didattico del Dipartimento di Ingegneria.  
 
Il riconoscimento di CFU acquisiti presso un altro Corso di Studi dellÕAteneo e il percorso di 
studi che lo studente deve seguire per il conseguimento della Laurea • stabilito dal Consiglio di 
Collegio Didattico tenendo conto della congruitˆ con gli Ordinamenti Didattici e con gli 
obiettivi formativi del Corso di Laurea Magistrale. In particolare: 
- Relativamente al passaggio da un altro Corso di Laurea Magistrale del Dipartimento, o di altro 
Dipartimento dellÕAteneo, viene assicurato il riconoscimento del maggior numero possibile dei 
CFU giˆ maturati dallo studente, anche ricorrendo eventualmente a colloqui per la verifica delle 
conoscenze effettivamente possedute. Nel caso di Corso di Laurea Magistrale della medesima 
classe, la quota relativa al medesimo SSD direttamente riconosciuta non sarˆ comunque 
inferiore al 50% del maturato;  
- Per lÕaccesso al Corso di Laurea Magistrale • possibile riconoscere CFU maturati da Laureati 
di altre Classi; viene assicurato sempre il riconoscimento del maggior numero possibile dei CFU 
giˆ maturati, anche ricorrendo eventualmente a colloqui per la verifica delle conoscenze 
effettivamente possedute; 
- Le attivitˆ formative acquisite o acquisibili presso istituzioni universitarie europee sono 
quantificate sulla base dellÕEuropean Credit Transfer System (ECTS). 
 

Art. 43-LM_21 
Trasferimenti e crediti riconoscibili  

Per i trasferimenti da altro Ateneo sarˆ assicurato il riconoscimento del maggior numero 
possibile dei crediti giˆ maturati dallo studente, anche ricorrendo eventualmente a colloqui di 
verifica. Nel caso di Corso di Laurea Magistrale della medesima classe, la quota relativa al 
medesimo SSD direttamente riconosciuta non sarˆ comunque inferiore al 50% del maturato.  
La convalida in termini di CFU delle attivitˆ formative acquisite o acquisibili presso altre 
Istituzioni universitarie o extra-universitarie viene stabilita in relazione alla congruitˆ dei 
contenuti formativi acquisiti o acquisibili con gli obiettivi formativi del Corso di Laurea. In 
particolare le attivitˆ formative acquisite o acquisibili presso Istituzioni universitarie europee 
sono convalidate sulla base dellÕEuropean Credit Transfer System (ECTS) 
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Art. 44-LM_21 

Iscrizione al corso come secondo titolo 
I laureati che intendono iscriversi al Corso di Laurea Magistrale in Bioingegneria - Biomedical 
Engineering per il conseguimento del secondo titolo dovranno essere in possesso di un titolo di 
livello equivalente. 
é possibile riconoscere crediti maturati da Laureati di altre Classi sulla base della congruenza 
culturale dei programmi degli insegnamenti superati. Viene assicurato sempre il riconoscimento 
del maggior numero possibile dei crediti giˆ maturati, anche ricorrendo eventualmente a 
colloqui per la verifica delle conoscenze effettivamente possedute. 
 
 

CAPO IV  
LA DIDATTICA  

 
Art. 45-LM_21 

Tutorato  
LÕattivitˆ di assistenza allÕapprendimento da parte degli Studenti • sostenuta tramite il Servizio 
di tutorato assicurato mediante lÕapporto didattico dei Ricercatori e da organiche attivitˆ di 
collaborazione a supporto della didattica, affidate a Studenti ÒseniorÓ. 

 
Art. 46-LM_21 

Tipologie della prova finale (tesi) 
La prova finale di Laurea Magistrale consiste nella redazione scritta di una relazione di sintesi 
critica relativa a uno o pi• progetti elaborati dallo studente in modo autonomo, sotto la guida di 
un Relatore ed eventuali Co-relatori, nell'ambito delle attivitˆ formative dell'orientamento 
seguito.  
Tale attivitˆ potrˆ essere svolta sia nei laboratori dell'Ateneo, sia presso aziende o enti di ricerca 
anche esteri con i quali sono attive convenzioni didattiche. 
L'esame finale verterˆ sulla discussione orale della relazione e del/i progetto/i presentati dal 
candidato. La Commissione per lÕesame finale • composta da cinque Docenti. 
Sono definiti con apposito Regolamento, denominato Regolamento per la prova finale, i criteri 
orientativi per la valutazione della tesi di laurea e dellÕintero curriculum degli studi ai fini della 
determinazione del voto finale. 

 
Art. 47-LM_21 

Assegnazione della tesi 
Si fa riferimento al Regolamento per la prova finale (All. C). 
 

Art. 48-LM_21 
Termini per la presentazione della domanda preliminare e finale  

per sostenere la prova finale 
Si fa riferimento al Regolamento per la prova finale (All. D). 
 

Art. 49-LM_21 
Presentazione della tesi 

Si fa riferimento al Regolamento per la prova finale (All. C). 
 

Art. 50-LM_21 
Voto di laurea magistrale 

Si fa riferimento al Regolamento per la prova finale (All. C). 
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CAPO V 
NORME TRANSITORIE  

 
Art. 51-LM_21 

Criteri e modalitˆ che regolano il passaggio dai precedenti ordinamenti didattici. 
Gli Studenti iscritti al preesistente corso di Laurea Specialistica in Ingegneria elettronica (D.M. 
509/1999) possono presentare domanda di passaggio al Corso di Laurea Magistrale in 
Bioingegneria - Biomedical Engineering del nuovo ordinamento didattico (D.M. 270/2004), 
presentando domanda entro la data di scadenza riportata sul bando. 
Si delibera in merito alle domande di passaggio, convalidando gli insegnamenti previsti 
dallÕordinamento didattico dei preesistenti corsi di studio. La convalida • deliberata in relazione 
al percorso formativo che verrˆ scelto dallo Studente e valutando lÕapporto formativo dei singoli 
insegnamenti in termini di CFU, in accordo con quanto riportato nella Tabella di equivalenza 
degli insegnamenti (All. E). Possono chiedere di passare all'ordinamento del D.M. 270/2004 
anche gli Studenti iscritti al P.O. In quel caso si applica quanto specificato nel presente 
Regolamento congiuntamente a quanto specificato nelle norme transitorie del Regolamento del 
Corso di Laurea in Ingegneria elettronica dell'ordinamento del D.M. 509/1999, che rimane in 
vigore per detto ordinamento. 
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SEZIONE III  
Corsi di Laurea Magistrale 

 
Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria delle tecnologie della comunicazione e 

dellÕinformazione 
Classe LM 27-LAUREE IN INGEGNERIA DELLE TELECOMUNICAZIONI  

 
CAPO I  

CORSO DI STUDIO  
 

Art. 34-LM_27 
Obiettivi formativi, risultati d'apprendimento attesi e sbocchi professionali 

I laureati nel corso di laurea magistrale della classe devono: 
• conoscere approfonditamente gli aspetti teorico-scientifici della matematica e delle altre 
scienze di base ed essere capaci di utilizzare tale conoscenza per interpretare e descrivere i 
problemi dell'ingegneria complessi o che richiedono un approccio interdisciplinare; 
• conoscere approfonditamente gli aspetti teorico-scientifici dell'Ingegneria dellÕinformazione, 
sia in generale, sia in modo approfondito relativamente a quelli dell'ingegneria dei Campi 
elettromagnetici e allÕIngegneria delle Telecomunicazioni, nella quale siano capaci di 
identificare, formulare e risolvere, anche in modo innovativo, problemi complessi o che 
richiedono un approccio interdisciplinare; 
• essere capaci di ideare, pianificare, progettare e gestire sistemi, processi e servizi complessi 
e/o innovativi 
• essere capaci di progettare e gestire esperimenti di elevata complessitˆ; 
• essere dotati di conoscenze di contesto e di capacitˆ trasversali; 
• avere conoscenze nel campo dell'organizzazione aziendale (cultura d'impresa) e dell'etica 
professionale; 
• essere in grado di utilizzare fluentemente, in forma scritta e orale, almeno una lingua 
dell'Unione Europea oltre l'italiano, con riferimento anche ai lessici disciplinari 
Il corso di laurea magistrale della classe deve inoltre culminare in una importante attivitˆ di 
progettazione che si concluda con un elaborato che dimostri la padronanza degli argomenti, la 
capacitˆ di operare in modo autonomo e un buon livello di capacitˆ di comunicazione 
I risultati di apprendimento attesi, espressi tramite i Descrittori europei del titolo di studio, 
risultano essere: 
• Conoscenza e capacità di comprensione (knowledge and understanding) 
I laureati magistrali avranno: a) conoscenze e capacitˆ di comprensione che consolidano ed 
estendono quelle giˆ acquisite con la Laurea di primo livello; b) competenze avanzate ad ampio 
spettro nell'area dell'Ingegneria dei Campi elettromagnetici, delle Telecomunicazioni, della 
Biomedica. In particolare, in alcuni settori dÕavanguardia relativi a tali aree, si potranno 
acquisire competenze avanzate; c) conoscenze di contesto altri settori dell'Ingegneria elettronica 
quali l'informatica, lÕautomatica, le scienze fisiche, lÕeconomia, Tali obiettivi saranno conseguiti 
attraverso i corsi di insegnamento di base e caratterizzanti, soprattutto quelli di natura formale e 
metodologica, e saranno verificati attraverso i relativi esami. 
• Capacità di applicare conoscenza e comprensione (applying knowledge and 
understanding) 
I laureati magistrali saranno in grado di applicare le conoscenze acquisite alla risoluzione di 
problemi di complessitˆ anche elevata in contesti dellÕIngegneria delle tecnologie della 
comunicazione e dellÕinformazione. Saranno in grado di applicare ed integrare le loro 
conoscenze in ambiti interdisciplinari, e condurre in maniera autonoma attivitˆ di analisi, 
progettazione, realizzazione e gestione di sistemi anche di elevata complessitˆ. Tali obiettivi 
saranno perseguiti attraverso corsi di insegnamento che stimolano un contributo ideativo e 
progettuale negli Allievi ingegneri richiedendo anche la stesura di relazioni tecniche ed 
attraverso i corsi di carattere pi• sperimentale. Il raggiungimento di tali obiettivi sarˆ verificato 
attraverso gli esami di profitto e lÕesame finale di laurea. 
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• Autonomia di giudizio (making judgements) 
Nell'ambito delle proprie competenze i laureati saranno in grado di assumere decisioni 
autonome in progetti anche di grandi dimensioni e di partecipare attivamente alle responsabilitˆ 
di decisione in contesti multidisciplinari. Tale obiettivo sarˆ perseguito tramite i corsi di 
insegnamento ad orientamento progettuale e la tesi di laurea magistrale e sarˆ verificato con gli 
esami di profitto e l'esame di laurea magistrale. 
• Abilità comunicative (communication skills) 
I laureati magistrali saranno in grado di comunicare in maniera efficace le proprie idee ed 
interagire su argomenti e tematiche sia strettamente disciplinari che interdisciplinari, anche ad 
alto livello. Tale obiettivo sarˆ perseguito attraverso gli esami, gli eventuali tirocini e la prova 
finale di laurea e sarˆ verificato con gli esami di profitto e l'esame di laurea magistrale. 
• Capacità di apprendimento (learning skills) 
I laureati saranno in grado di aggiornarsi professionalmente in maniera autonoma, mentre gli 
Studenti migliori e pi• motivati potranno procedere anche nel campo della ricerca scientifica. 
Tale obiettivo sarˆ perseguito attraverso l'introduzione di componenti seminariali, di ricerca 
bibliografica e di elementi di ricerca scientifica all'interno di specifici corsi di insegnamento e 
attraverso la tesi di laurea magistrale. Sarˆ verificato attraverso i relativi esami di profitto e 
l'esame di laurea magistrale. 
I principali sbocchi occupazionali previsti per questa laurea magistrale della classe sono quelli 
dell'innovazione e dello sviluppo della produzione, della progettazione avanzata, della 
pianificazione avanzata, della pianificazione e della programmazione, della gestione di sistemi 
complessi sia nella libera professione, sia nelle Imprese manifatturiere o di servizi, nelle 
Amministrazioni pubbliche, nelle Strutture sanitarie pubbliche e private, nelle Societˆ di servizi 
per la gestione e la progettazione di sistemi innovativi per la sanitˆ. 
Gli Organi di Ateneo, in accordo con Enti pubblici e privati, organizzano stages e tirocini presso 
le Aziende e gli Enti di ricerca nazionali, al fine di avvicinare i nuovi laureati alla realtˆ del 
mercato e allÕinserimento nel mondo del lavoro. 
 

Art. 35-LM_27 
Attivitˆ formative  

Si fa riferimento al Manifesto della LM_27 (All. A) ed alla relativa Tabella degli obiettivi 
formativi degli insegnamenti riportata in All.B. 
Per quanto concerne le attivitˆ di tirocinio si fa riferimento al Regolamento per le attivitˆ di 
tirocinio (All. D). 
 

 
Art. 36-LM_27 

Regole per la presentazione dei Piani di Studio 
Al momento della presentazione della domanda di pre-iscrizione lo Studente • tenuto ad 
effettuare: 
• la scelta del percorso didattico tra quelli previsti nel Manifesto degli Studi; 
• nell'ambito del percorso didattico la scelta di eventuali esami in alternativa. 
Lo Studente iscritto presenta il proprio PdS giˆ al I anno entro la scadenza riportata sul sito del 
Collegio Didattico.. La presentazione del PdS deve essere effettuata in accordo con quanto 
riportato nel Manifesto degli Studi, tenendo conto dei consigli per la compilazione dei PdS che 
di anno in anno vengono proposti dal Consiglio di Collegio Didattico. LÕapprovazione dei PdS 
avverrˆ entro la fine del mese di ottobre. 
Si ricorda la delibera del CCD (seduta del 06 giugno 2008) che stabilisce in 3 (tre) il numero 
minimo di studenti necessario per lÕattivazione di un insegnamento ai sensi del D.M. 270/2004. 

 
 

CAPO II  
L' ACCESSO 
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Art. 37-LM_27 
Iscrizione alla laurea magistrale 

é richiesto il possesso della laurea triennale nelle Classi dellÕIngegneria dellÕInformazione (di 
cui al D.M. 509/1999 o D.M. 270/2004) o laurea in Ingegneria conseguita secondo il P.O. 
é richiesto, anche, al candidato di essere capace di comunicare efficacemente, in forma scritta e 
orale, in almeno una lingua europea diversa dallÕitaliano (lingua inglese). 
Inoltre • necessario che il candidato abbia competenze di analisi matematica, geometria ed 
algebra, fisica, chimica, elettrotecnica, fisica tecnica, fondamenti di informatica, fondamenti di 
automatica, telecomunicazioni, campi elettromagnetici, bioingegneria, misure elettriche, 
economia applicata all'ingegneria, tipiche dei corsi di laurea in Ingegneria Elettronica, 
Ingegneria delle Telecomunicazioni ed Ingegneria dell'Informazione. 
In relazione al percorso didattico pregresso non sono previsti crediti formativi aggiuntivi per i 
laureati delle classi di Laurea in Ingegneria dell'Informazione e per tutti i laureati, che rispettino 
i requisiti minimi come disposto dal decreto D.M. del 4 agosto 2000 e dal decreto D.M. n.157 
del 16 marzo 2007 del MUR per la classe delle Lauree in Ingegneria dell'Informazione. 
Per i laureati, che non soddisfino i suddetti requisiti minimi, in relazione al percorso didattico 
prescelto, potranno essere individuate competenze necessarie che saranno valutate per ogni 
singolo caso in relazione al percorso didattico presentato e dovranno essere acquisite con 
lÕiscrizione a corsi singoli e con il superamento dei relativi esami prima dellÕimmatricolazione, 
e comunque entro il 28 febbraio di ciascun anno. 
Possono presentare domanda anche i laureandi che prevedono di conseguire il titolo entro la 
data indicata sul Bando per lÕammissione ai corsi di Laurea Magistrale. 
La domanda preliminare, compilata secondo le indicazioni del bando, si presenta entro la data di 
scadenza riportata sul bando per via informatica seguendo le istruzioni presenti nel Portale dello 
Studente. 
• Gli studenti di Roma Tre dovranno seguire le istruzioni riportate sul Bando per 

lÕeventuale consegna della documentazione; 
• gli studenti provenienti da altri Atenei una volta effettuata la registrazione, possono 

procedere alla compilazione e alla stampa della domanda e dovranno seguire le istruzioni 
riportate sul Bando per lÕeventuale consegna dellÕintera documentazione richiesta; anche 
per quanto concerne lÕinvio, obbligatorio, dei programmi dei corsi relativi agli esami 
sostenuti si dovranno seguire le istruzioni riportate sul bando. 

 
Art. 38-LM_27 

Accesso e prove di verifica 
Per quanto riguarda lÕaccesso si rimanda allÕArt. 37-LM_27. 
Per quanto riguarda le prove di verifica si specifica che come previsto dallÕarticolo Esami di 
profitto e composizione delle commissioni - del Regolamento didattico dei corsi di studio di 
ingegneria: ÒPer ogni corso di insegnamento • prevista una verifica dei risultati delle attivitˆ 
formative sotto forma di esami di profitto. Possono essere previste prove di valutazione 
intermedia da svolgersi durante il corso dÕinsegnamento corrispondente, del cui esito si potrˆ 
tener conto ai fini della valutazione finale.Ó 
Le prove intermedie si svolgeranno con calendario stabilito dal docente titolare 
dellÕinsegnamento. 
 

Art. 39-LM_27 
Attivitˆ didattiche di recupero  

Si rimanda allÕArt. 37-LM_27. 
 

Art. 40-LM_27 
Riconoscimento delle conoscenze extra universitarie 

Le attivitˆ lavorative e formative acquisite (incluse quelle conseguite da Studenti decaduti) o 
acquisibili presso Istituzioni extra-universitarie sono convalidate sulla base di certificazione 
ufficiale dellÕattivitˆ svolta e di quanto stabilito in eventuali convenzioni stipulate dall'Ateneo 
con lÕistituzione coinvolta e il Dipartimento di Ingegneria. 
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La valutazione dei CFU riconoscibili verrˆ effettuata sulla base dellÕattualitˆ culturale dei 
programmi degli insegnamenti superati. 
é possibile il riconoscimento di abilitˆ professionali certificate fino al valore massimo dei CFU 
corrispondenti ai CFU delle attivitˆ didattiche a scelta dello Studente. 

 
Art. 41-LM_27 

Riconoscimento delle conoscenze linguistiche extra universitarie 
Non sono previsti riconoscimenti delle conoscenze linguistiche extra universitarie. 

 
 

CAPO III  
PASSAGGI DA UN CORSO DI L AUREA ALL ÕALTRO ALL ÕINTERNO DEL DIPARTIMENTO  

PASSAGGIO DA AL TRI DIPARTIMENTI /SCUOLE 
TRASFERIMENTI  
SECONDI TITOLI  

 
Art. 42-LM_27 

Passaggi e crediti riconoscibili 
Per quanto riguarda i criteri e le modalitˆ di valutazione in termini di CFU delle attivitˆ svolte in 
altri Corsi di Laurea Magistrale si distingue tra: 
a) passaggi allÕinterno dello stesso Corso di Studi: nel caso del Corso di Laurea Magistrale in 
Ingegneria elettronica per lÕindustria e lÕinnovazione, del Corso di Laurea Magistrale in 
Bioingegneria, nonchŽ nel caso del Corso di Laurea Specialistica in Ingegneria elettronica D.M. 
509/1999, sarˆ assicurato il riconoscimento del maggior numero possibile dei crediti giˆ 
maturati dallo studente. 
b) passaggi intrafacoltˆ sarˆ assicurato il riconoscimento del maggior numero possibile dei 
crediti giˆ maturati dallo studente, anche ricorrendo eventualmente a colloqui di verifica. Nel 
caso di Corso di Laurea Magistrale della medesima classe, la quota relativa al medesimo SSD 
direttamente riconosciuta non sarˆ comunque inferiore al 50% del maturato.  
La convalida in termini di CFU delle attivitˆ formative acquisite o acquisibili presso Corsi di 
Studi dell'Universitˆ degli Studi Roma Tre viene stabilita in relazione alla congruitˆ dei 
contenuti formativi acquisiti o acquisibili con gli obiettivi formativi del Corso di Laurea.  
Sono, inoltre, ammessi passaggi solo da Ingegneria Informatica, al primo anno con un massimo 
di 23 CFU riconoscibili nella LM in Ingegneria delle Tecnologie della Comunicazione e 
dellÕInformazione di Roma Tre, al secondo anno con almeno 24 CFU riconoscibili nella LM in 
Ingegneria delle Tecnologie della Comunicazione e dellÕInformazione di Roma Tre, con 
valutazione del percorso didattico da parte della Commissione nominata dal Collegio Didattico 
di Ingegneria Elettronica, con recupero delle competenze pregresse tramite percorso 
personalizzato, anche ricorrendo eventualmente a colloqui di verifica. 

 
Art. 43-LM_27 

Trasferimenti e crediti riconoscibili  
Per i trasferimenti da altro Ateneo sarˆ assicurato il riconoscimento del maggior numero 
possibile dei crediti giˆ maturati dallo studente, anche ricorrendo eventualmente a colloqui di 
verifica. Nel caso di Corso di Laurea Magistrale della medesima classe, la quota relativa al 
medesimo SSD direttamente riconosciuta non sarˆ comunque inferiore al 50% del maturato.  
La convalida in termini di CFU delle attivitˆ formative acquisite o acquisibili presso altre 
Istituzioni universitarie o extra-universitarie viene stabilita in relazione alla congruitˆ dei 
contenuti formativi acquisiti o acquisibili con gli obiettivi formativi del Corso di Laurea. In 
particolare le attivitˆ formative acquisite o acquisibili presso Istituzioni universitarie europee 
sono convalidate sulla base dellÕEuropean Credit Transfer System (ECTS). 
Saranno ammessi studenti della Classe delle Lauree Magistrali in Ingegneria delle 
telecomunicazioni: al primo anno con un massimo di 23 CFU riconoscibili nella LM in 
Ingegneria delle tecnologie della comunicazione e dellÕinformazione Roma Tre; al secondo 
anno con almeno 24 CFU riconoscibili nella LM in Ingegneria delle tecnologie della 
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comunicazione e dellÕinformazione Roma Tre. Devono essere in possesso della Laurea di I 
livello nella classe L-9 dellÕIngegneria dellÕinformazione secondo il D.M. 509/1999 e classe L-8 
dellÕIngegneria dellÕinformazione secondo il D.M. 270/2004. 

 
Art. 44-LM_27 

Iscrizione al corso come secondo titolo 
I candidati che intendono iscriversi al Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria delle 
Tecnologie della Comunicazione e dellÕInformazione per il conseguimento del secondo titolo 
dovranno essere in possesso di un titolo equivalente.  
é possibile riconoscere crediti maturati da Laureati di altre Classi sulla base della congruenza 
culturale dei programmi degli insegnamenti superati. Viene assicurato sempre il riconoscimento 
del maggior numero possibile dei crediti giˆ maturati, anche ricorrendo eventualmente a 
colloqui per la verifica delle conoscenze effettivamente possedute. 

 
 

CAPO IV  
LA DIDATTICA  

 
Art. 45-LM_27 

Tutorato  
LÕattivitˆ di assistenza allÕapprendimento da parte degli Studenti • sostenuta tramite il Servizio 
di tutorato assicurato mediante lÕapporto didattico dei Ricercatori e da organiche attivitˆ di 
collaborazione a supporto della didattica, affidate a Studenti ÒseniorÓ. 

 
Art. 46-LM_27 

Tipologie della prova finale (tesi) 
La prova finale di laurea per il conseguimento del titolo di studio, cui sono attribuiti da 9 a 12 
CFU, consiste nella presentazione e discussione di una relazione scritta avente per oggetto un 
progetto originale, relativo al percorso didattico, sviluppato dallo Studente in modo autonomo 
sotto la guida di un Relatore ed eventuali Co-relatori. LÕattivitˆ pu˜ essere svolta anche sotto 
forma di stage o tirocinio presso Aziende o Enti esterni. LÕesame finale, mediante il quale 
vengono acquisiti da 9 a 12 CFU, verte sulla discussione orale della relazione o del progetto 
presentato dal candidato. La Commissione per lÕesame finale • composta da cinque Docenti. 
Verranno definiti con apposito Regolamento, denominato Regolamento per la prova finale, i 
criteri orientativi per la valutazione della tesi di laurea e dellÕintero curriculum degli studi ai fini 
della determinazione del voto finale. 

 
Art. 47-LM_27 

Assegnazione della tesi 
Si fa riferimento al Regolamento per la prova finale (All. C). 

 
Art. 48-LM_27 

Termini per la presentazione della domanda preliminare e finale 
per sostenere la prova finale 

Si fa riferimento al Regolamento per la prova finale (All. C). 
 

Art. 49-LM_27 
Presentazione della tesi 

Si fa riferimento al Regolamento per la prova finale (All. C). 
 

Art. 50-LM_27 
Voto di laurea magistrale 

Si fa riferimento al Regolamento per la prova finale (All. C). 
 
 



Consiglio del Collegio Didattico di Ingegneria Elettronica 

Pagina 31 di pagine 37 

CAPO V 
NORME TRANSITORIE  

 
Art. 51-LM_27 

Criteri e modalitˆ che regolano il passaggio dai precedenti ordinamenti didattici. 
Gli Studenti iscritti al preesistente corso di Laurea Specialistica in Ingegneria elettronica (D.M. 
509/1999) possono presentare domanda di passaggio al Corso di Laurea Magistrale in 
Ingegneria delle tecnologie della comunicazione e dellÕinformazione del nuovo ordinamento 
didattico (D.M. 270/2004), presentando domanda entro la data di scadenza riportata sul bando. 
Si delibera in merito alle domande di passaggio, convalidando gli insegnamenti previsti 
dallÕordinamento didattico dei preesistenti corsi di studio. La convalida • deliberata in relazione 
al percorso formativo che verrˆ scelto dallo Studente e valutando lÕapporto formativo dei singoli 
insegnamenti in termini di CFU, in accordo con quanto riportato nella Tabella di equivalenza 
degli insegnamenti (All. E). 
Possono chiedere di passare all'ordinamento del D.M. 270/2004 anche gli Studenti iscritti al 
P.O. In quel caso si applica quanto specificato nel presente Regolamento congiuntamente a 
quanto specificato nelle norme transitorie del Regolamento del Corso di Laurea in Ingegneria 
elettronica dell'ordinamento del D.M. 509/1999. 
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SEZIONE III  
Corsi di Laurea Magistrale 

 
Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Elettronica per lÕindustria e 

lÕinnovazione 
Classe LM 29-LAUREE IN INGEGNERIA ELETTRONICA  

 
CAPO I  

CORSO DI STUDIO  
 

Art. 34-LM_29 
Obiettivi formativi, risultati d'apprendimento attesi e sbocchi professionali 

Il corso di laurea mira a formare laureati con solide basi metodologiche e con una elevata 
qualificazione professionale nell'area dell'Ingegneria dell'Informazione, che siano in grado di 
operare efficacemente nei numerosi settori applicativi che ne richiedono le competenze, di 
identificare, formulare e risolvere problemi complessi e/o che richiedano approcci e soluzioni 
originali, di promuovere e gestire l'innovazione tecnologica, di adeguarsi ai rapidi mutamenti 
tipici dei settori ad alta tecnologia. 
I laureati nel corso di laurea magistrale della classe devono: 
• conoscere in modo approfondito gli aspetti teorici della matematica e tecnico-scientifici delle 
altre scienze di base, essere capaci di utilizzare tali conoscenze per interpretare e descrivere i 
complessi problemi dell'Ingegneria elettronica, della Biomedica e delle Misure Elettroniche che 
richiedono un approccio interdisciplinare; 
• conoscere a fondo gli aspetti teorico-scientifici dell'ingegneria, sia in generale che in modo 
approfondito, relativamente a quelli dell'Ingegneria elettronica, nella quale sono capaci di 
identificare, formulare e risolvere, anche in modo innovativo, problemi complessi che 
richiedono un approccio interdisciplinare; 
• essere capaci di ideare, pianificare, progettare e gestire sistemi complessi e/o innovativi; 
• essere capaci di progettare e gestire esperimenti di elevata complessitˆ; 
• essere dotati di conoscenze di contesto e di capacitˆ trasversali allÕelettronica; 
• avere conoscenze nel campo dell'organizzazione aziendale (cultura d'impresa) e dell'etica 
professionale; 
• essere in grado di utilizzare, in forma scritta e orale, almeno una lingua dell'Unione Europea 
oltre l'italiano, con riferimento anche ai lessici disciplinari. 
Il corso di laurea magistrale deve infine culminare con unÕimportante attivitˆ di progettazione, 
un elaborato scritto, che dimostri la padronanza degli argomenti trattati, utile a mettere in risalto 
la capacitˆ di operare in modo autonomo, oltre ad evidenziare una buona propensione alla 
comunicazione sia scritta che orale. 
I risultati di apprendimento attesi, espressi tramite i Descrittori europei del titolo di studio, 
risultano essere: 
• Conoscenza e capacità di comprensione (knowledge and understanding) 
I laureati magistrali avranno: a) conoscenze e capacitˆ di comprensione che consolidano ed 
estendono quelle giˆ acquisite con la Laurea di primo livello; b) competenze avanzate ad ampio 
spettro nell'area dell'Ingegneria elettronica con particolare riguardo al settore della 
microelettronica, dell'elettronica industriale, della Biomedica, alle ricadute nei settori dei 
componenti e sistemi integrati, dei microsistemi, dei nanomateriali, nonchŽ in alcuni temi 
d'avanguardia di almeno una delle aree succitate; c) competenze per utilizzare le soluzioni 
hardware per le applicazioni dellÕelettronica nel settore della Biomedica, come quelle utilizzate 
per lo sviluppo e gestione di strumentazione diagnostica avanzata; d) utilizzare le tecnologie 
elettroniche per la conservazione del patrimonio artistico e per i beni culturali; e) conoscenze di 
contesto in altri settori dell'Ingegneria elettronica quali l'informatica, le scienze fisiche, la 
scienza dei materiali. 
Questi obiettivi saranno perseguiti attraverso i corsi di insegnamento di base e caratterizzanti, e 
verificati attraverso i relativi esami. 
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• Capacità di applicare conoscenza e comprensione (applying knowledge and 
understanding) 
I laureati magistrali saranno in grado di applicare le conoscenze acquisite alla risoluzione di 
problemi complessi nei vari contesti dellÕIngegneria elettronica, delle applicazioni biomediche 
dellÕIngegneria, delle misure per la qualitˆ ed anche in ambiti interdisciplinari come quello della 
conservazione dei beni culturali. Saranno in grado, inoltre, di integrare le conoscenze e condurre 
in maniera autonoma attivitˆ di analisi, progettazione, realizzazione e gestione di sistemi anche 
di elevata complessitˆ nellÕambito dellÕarea di proprio interesse. 
Gli obiettivi succitati saranno perseguiti attraverso i corsi di insegnamento pi• sperimentali, 
come i laboratorio di elettronica industriale, di dispositivi elettronici, del laboratorio di 
biomedica, di progettazione circuitale e quelli di misure per la qualitˆ, inclusa lÕattivitˆ che pu˜ 
essere svolta nellÕambito del tirocinio. Essi saranno verificati attraverso gli esami di profitto e 
lÕesame finale di laurea. 
• Autonomia di giudizio (making judgements) 
Nell'ambito delle proprie competenze i laureati saranno in grado di assumere decisioni 
autonome in progetti anche di grandi dimensioni e di partecipare attivamente alle responsabilitˆ 
di decisione in contesti multidisciplinari. Tale obiettivo sarˆ perseguito tramite i corsi di 
insegnamento ad orientamento progettuale e la tesi di laurea magistrale e sarˆ verificato con gli 
esami di profitto e l'esame di laurea magistrale. 
• Abilità comunicative (communication skills) 
I laureati magistrali saranno in grado di comunicare in maniera efficace le proprie idee e 
interagire su argomenti e tematiche sia strettamente disciplinari che interdisciplinari, anche ad 
alto livello. Tale obiettivo sarˆ perseguito attraverso gli esami, gli eventuali tirocini e la prova 
finale di laurea e sarˆ verificato con gli esami di profitto e l'esame di laurea magistrale. 
• Capacità di apprendimento (learning skills) 
I laureati saranno in grado di aggiornarsi professionalmente in maniera autonoma, mentre gli 
Studenti migliori e pi• motivati potranno procedere anche nel campo della ricerca scientifica. 
Tale obiettivo sarˆ perseguito attraverso l'introduzione di componenti seminariali, di ricerca 
bibliografica e di elementi di ricerca scientifica all'interno di specifici corsi di insegnamento e 
attraverso la tesi di laurea magistrale. Sarˆ verificato attraverso i relativi esami di profitto e 
l'esame di laurea magistrale. 
I principali approdi occupazionali, previsti per questa laurea magistrale, sono quelli 
dell'innovazione tecnologica in elettronica; dello sviluppo, produzione e utilizzo di componenti 
elettronici innovativi; della progettazione avanzata di componenti e sistemi elettronici 
industriali; delle applicazioni nelle Industrie del settore biomedico produttrici e fornitrici di 
sistemi, apparecchiature e materiali per diagnosi, cura e riabilitazione; della pianificazione, 
programmazione e gestione di sistemi complessi nelle imprese manifatturiere o di servizi, nelle 
Amministrazioni pubbliche, nelle strutture sanitarie pubbliche e private e nelle societˆ di servizi 
per la sanitˆ, negli Enti di ricerca, oltre che nella libera professione; nel campo delle misure per 
la qualitˆ, nel campo della conservazione dei beni culturali e nellÕambito delle attivitˆ di ricerca 
accademica e industriale. 
Gli Organi di Ateneo, in accordo con Enti pubblici e privati, organizzano stages e tirocini presso 
le Aziende e gli Enti di ricerca nazionali, al fine di avvicinare i nuovi laureati alla realtˆ del 
mercato e allÕinserimento nel mondo del lavoro. 

 
Art. 35-LM_29 

Attivitˆ formative  
Si fa riferimento al Manifesto della LM_29 (All. A) ed alla relativa Tabella degli obiettivi 
formativi degli insegnamenti riportata in All.B. 

 
Art. 36-LM_29 

Regole per la presentazione dei Piani di Studio 
Al momento della presentazione della domanda di pre-iscrizione lo Studente • tenuto ad 
effettuare: 
• la scelta del percorso didattico tra quelli previsti nel Manifesto degli Studi; 
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• nell'ambito del percorso didattico la scelta di eventuali esami in alternativa. 
Lo Studente iscritto presenta il proprio PdS giˆ al I anno entro la scadenza riportata sul sito del 
Collegio Didattico.. La presentazione del PdS deve essere effettuata in accordo con quanto 
riportato nel Manifesto degli Studi, tenendo conto dei consigli per la compilazione dei PdS che 
di anno in anno vengono proposti dal Consiglio di Collegio Didattico. LÕapprovazione dei PdS 
avverrˆ entro la fine del mese di ottobre. 
Si ricorda la delibera del CCD (seduta del 06 giugno 2008) che stabilisce in 3 (tre) il numero 
minimo di studenti necessario per lÕattivazione di un insegnamento ai sensi del D.M. 270/2004. 

 
 

CAPO II  
L' ACCESSO 

 
Art. 37-LM_29 

Iscrizione alla laurea magistrale 
EÕ richiesto il possesso della laurea di primo livello nelle Classi dell'Ingegneria 
dell'Informazione (di cui al D.M.509/1999 o D.M.270/2004) con riconoscimento integrale dei 
180 crediti previsti nel piano di studi di primo livello. Pu˜ avvenire anche a partire dalle lauree 
delle classi L-9 Ingegneria industriale e L-30 Scienze e tecnologie fisiche attraverso un'attenta 
valutazione del curriculum dello studente. 
é richiesto, anche, al candidato di essere capace di comunicare efficacemente, in forma scritta e 
orale, in almeno una lingua europea diversa dallÕitaliano (lingua inglese). 
Inoltre • necessario che il candidato abbia competenze di analisi matematica, geometria ed 
algebra, fisica, chimica, elettrotecnica, fisica tecnica, fondamenti di informatica, fondamenti di 
automatica, telecomunicazioni, campi elettromagnetici, bioingegneria, misure elettriche, 
economia applicata all'ingegneria, tipiche dei corsi di laurea in Ingegneria elettronica. 
In relazione al percorso didattico pregresso non sono previsti crediti formativi aggiuntivi per i 
laureati delle classi di Laurea in Ingegneria dell'Informazione e per tutti i laureati, che rispettino 
i requisiti minimi come disposto dal decreto D.M. del 4 agosto 2000 e dal decreto D.M. n.157 
del 16 marzo 2007 del MUR per la classe delle Lauree in Ingegneria dell'Informazione. 
Per i laureati, che non soddisfino i suddetti requisiti minimi, in relazione al percorso didattico 
prescelto, potranno essere individuate competenze necessarie che saranno valutate per ogni 
singolo caso in relazione al percorso didattico presentato e dovranno essere acquisite con 
lÕiscrizione a corsi singoli e con il superamento dei relativi esami prima dellÕimmatricolazione, 
e comunque entro il 28 febbraio di ciascun anno. 
Possono presentare domanda anche i laureandi che prevedono di conseguire il titolo entro la 
data indicata sul Bando per lÕammissione ai corsi di Laurea Magistrale. 
La domanda preliminare, compilata secondo le indicazioni del bando, si presenta entro la data di 
scadenza riportata sul bando per via informatica seguendo le istruzioni presenti nel Portale dello 
Studente. 
• Gli studenti di Roma Tre dovranno seguire le istruzioni riportate sul Bando per 

lÕeventuale consegna della documentazione; 
• gli studenti provenienti da altri Atenei una volta effettuata la registrazione, possono 

procedere alla compilazione e alla stampa della domanda e dovranno seguire le istruzioni 
riportate sul Bando per lÕeventuale consegna dellÕintera documentazione richiesta; anche 
per quanto concerne lÕinvio, obbligatorio, dei programmi dei corsi relativi agli esami 
sostenuti si dovranno seguire le istruzioni riportate sul bando. 

 
Art. 38-LM_29 

Accesso e prove di verifica 
Per quanto riguarda lÕaccesso si rimanda allÕArt. 37-LM_29. 
Per quanto riguarda le prove di verifica si specifica che come previsto dallÕarticolo Esami di 
profitto e composizione delle commissioni - del Regolamento didattico dei corsi di studio di 
ingegneria: ÒPer ogni corso di insegnamento • prevista una verifica dei risultati delle attivitˆ 
formative sotto forma di esami di profitto. Possono essere previste prove di valutazione 
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intermedia da svolgersi durante il corso dÕinsegnamento corrispondente, del cui esito si potrˆ 
tener conto ai fini della valutazione finale.Ó 
Le prove intermedie si svolgeranno con calendario stabilito dal docente titolare 
dellÕinsegnamento. 
 

Art. 39-LM_29 
Attivitˆ didattiche di recupero  

Si rimanda allÕArt. 37-LM_29. 
 

Art. 40-LM_29 
Riconoscimento delle conoscenze extra universitarie 

Le attivitˆ lavorative e formative acquisite (incluse quelle conseguite da Studenti decaduti) o 
acquisibili presso Istituzioni extra-universitarie sono convalidate sulla base di certificazione 
ufficiale dellÕattivitˆ svolta e di quanto stabilito in eventuali convenzioni stipulate dall'Ateneo 
con lÕistituzione coinvolta e il Dipartimento di Ingegneria. 
La valutazione dei CFU riconoscibili verrˆ effettuata sulla base dellÕattualitˆ culturale dei 
programmi degli insegnamenti superati. 
é possibile il riconoscimento di abilitˆ professionali certificate fino al valore massimo dei CFU 
corrispondenti ai CFU delle attivitˆ didattiche a scelta dello Studente. 
 

Art. 41-LM_29 
Riconoscimento delle conoscenze linguistiche extra universitarie 

Non sono previsti riconoscimenti delle conoscenze linguistiche extra universitarie. 
 
 

CAPO III  
PASSAGGI DA UN CORSO DI LAUREA ALL ÕALTRO ALL ÕINTERNO DEL DIPARTIMENTO  

PASSAGGIO DA AL TRI DIPARTIMENTI /SCUOLE 
TRASFERIMENTI  
SECONDI TITOLI  

 
Art. 42-LM_29 

Passaggi e crediti riconoscibili 
Per quanto riguarda i criteri e le modalitˆ di valutazione in termini di CFU delle attivitˆ svolte in 
altri Corsi di Laurea Magistrale si distingue tra: 
a) passaggi allÕinterno dello stesso Corso di Studi: nel caso del Corso di Laurea Magistrale in 
Ingegneria delle Tecnologie della Comunicazione e dellÕInformazione, del Corso di Laurea 
Magistrale in Bioingegneria, nonchŽ nel caso del Corso di Laurea Specialistica in Ingegneria 
elettronica D.M. 509/1999, sarˆ assicurato il riconoscimento del maggior numero possibile dei 
crediti giˆ maturati dallo studente. 
b) passaggi intrafacoltˆ sarˆ assicurato il riconoscimento del maggior numero possibile dei 
crediti giˆ maturati dallo studente, anche ricorrendo eventualmente a colloqui di verifica. Nel 
caso di Corso di Laurea Magistrale della medesima classe, la quota relativa al medesimo SSD 
direttamente riconosciuta non sarˆ comunque inferiore al 50% del maturato.  
La convalida in termini di CFU delle attivitˆ formative acquisite o acquisibili presso Corsi di 
Studi dell'Universitˆ degli Studi Roma Tre viene stabilita in relazione alla congruitˆ dei 
contenuti formativi acquisiti o acquisibili con gli obiettivi formativi del Corso di Laurea.  
Sono, inoltre, ammessi passaggi solo da Ingegneria Informatica, al primo anno con un massimo 
di 23 CFU riconoscibili nella LM in Ingegneria delle Elettronica per lÕIndustria e lÕInnovazione 
di Roma Tre, al secondo anno con almeno 24 CFU riconoscibili nella LM in Ingegneria delle 
Elettronica per lÕIndustria e lÕInnovazione di Roma Tre, con valutazione del percorso didattico 
da parte della Commissione nominata dal Collegio Didattico di Ingegneria Elettronica, con 
recupero delle competenze pregresse tramite percorso personalizzato, anche ricorrendo 
eventualmente a colloqui di verifica. 
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Art. 43-LM_29 
Trasferimenti e crediti riconoscibili  

Per i trasferimenti da altro Ateneo sarˆ assicurato il riconoscimento del maggior numero 
possibile dei crediti giˆ maturati dallo studente, anche ricorrendo eventualmente a colloqui di 
verifica. Nel caso di Corso di Laurea Magistrale della medesima classe, la quota relativa al 
medesimo SSD direttamente riconosciuta non sarˆ comunque inferiore al 50% del maturato.  
La convalida in termini di CFU delle attivitˆ formative acquisite o acquisibili presso altre 
Istituzioni universitarie o extra-universitarie viene stabilita in relazione alla congruitˆ dei 
contenuti formativi acquisiti o acquisibili con gli obiettivi formativi del Corso di Laurea. In 
particolare le attivitˆ formative acquisite o acquisibili presso Istituzioni universitarie europee 
sono convalidate sulla base dellÕEuropean Credit Transfer System (ECTS). 
Saranno ammessi studenti della Classe delle Lauree Magistrali in Ingegneria elettronica: al 
primo anno con un massimo di 23 CFU riconoscibili nella LM in Ingegneria elettronica per 
lÕindustria e lÕinnovazione Roma Tre; al secondo anno con almeno 24 CFU riconoscibili nella 
LM in Ingegneria elettronica per lÕindustria e lÕinnovazione Roma Tre. Devono essere in 
possesso della laurea di I livello nella classe L-9 dellÕIngegneria dellÕinformazione secondo il 
D.M. 509/1999 e classe L-8 dellÕIngegneria dellÕinformazione secondo il D.M. 270/2004. 

 
Art. 44-LM_29 

Iscrizione al corso come secondo titolo 
I candidati che intendono iscriversi al Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Elettronica per 
lÕIndustria e lÕInnovazione per il conseguimento del secondo titolo dovranno essere in possesso 
di un titolo equivalente. 
é possibile riconoscere crediti maturati da Laureati di altre Classi sulla base della congruenza 
culturale dei programmi degli insegnamenti superati. Viene assicurato sempre il riconoscimento 
del maggior numero possibile dei crediti giˆ maturati, anche ricorrendo eventualmente a 
colloqui per la verifica delle conoscenze effettivamente possedute. 

 
 

CAPO IV  
LA DIDATTICA  

 

Art. 45-LM_29 
Tutorato  

LÕattivitˆ di assistenza allÕapprendimento da parte degli Studenti • sostenuta tramite il Servizio 
di tutorato assicurato mediante lÕapporto didattico dei Ricercatori e da organiche attivitˆ di 
collaborazione a supporto della didattica, affidate a Studenti ÒseniorÓ. 

 
Art. 46-LM_29 

Tipologie della prova finale (tesi) 
La prova finale di laurea per il conseguimento del titolo di studio, cui sono attribuiti da 9 a 12 
CFU, consiste nella presentazione e discussione di una relazione scritta avente per oggetto un 
progetto originale, relativo al percorso didattico, sviluppato dallo Studente in modo autonomo 
sotto la guida di un Relatore ed eventuali Co-relatori. LÕattivitˆ pu˜ essere svolta anche sotto 
forma di stage o tirocinio presso Aziende o Enti esterni. LÕesame finale, mediante il quale 
vengono acquisiti da 9 a 12 CFU, verte sulla discussione orale della relazione o del progetto 
presentato dal candidato. La Commissione per lÕesame finale • composta da cinque Docenti. 
Verranno definiti con apposito Regolamento, denominato Regolamento per la prova finale, i 
criteri orientativi per la valutazione della tesi di laurea e dellÕintero curriculum degli studi ai fini 
della determinazione del voto finale. 

 
Art. 47-LM_29 

Assegnazione della tesi 
Si fa riferimento al Regolamento per la prova finale (All. C). 
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Art. 48-LM_29 
Termini per la presentazione della domanda preliminare e finale  

per sostenere la prova finale 
Si fa riferimento al Regolamento per la prova finale (All. C). 

 
Art. 49-LM_29 

Presentazione della tesi 
Si fa riferimento al Regolamento per la prova finale (All. C). 

 
Art. 50-LM_29 

Voto di laurea magistrale 
Si fa riferimento al Regolamento per la prova finale (All. C). 

 
 

CAPO V 
NORME TRANSITORIE  

 
Art. 51-LM_29 

Criteri e modalitˆ che regolano il passaggio dai precedenti ordinamenti didattici. 
Gli Studenti iscritti al preesistente corso di Laurea Specialistica in Ingegneria elettronica (D.M. 
509/1999) possono presentare domanda di passaggio al Corso di Laurea Magistrale in 
Ingegneria elettronica per lÕindustria e lÕinnovazione del nuovo ordinamento didattico (D.M. 
270/2004), presentando domanda entro la data di scadenza riportata sul bando. Si delibera in 
merito alle domande di passaggio, convalidando gli insegnamenti previsti dallÕordinamento 
didattico dei preesistenti corsi di studio. La convalida • deliberata in relazione al percorso 
formativo che verrˆ scelto dallo Studente e valutando lÕapporto formativo dei singoli 
insegnamenti in termini di CFU, in accordo con quanto riportato nella Tabella di equivalenza 
degli insegnamenti (All.D). Possono chiedere di passare all'ordinamento del D.M. 270/2004 
anche gli Studenti iscritti al P.O. In quel caso si applica quanto specificato nel presente 
Regolamento congiuntamente a quanto specificato nelle norme transitorie del Regolamento del 
Corso di Laurea in Ingegneria elettronica dell'ordinamento del D.M. 509/1999. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Allegati 
All. A_Manifesto della L_8 
All.A _Manifesto della LM_21 
All.A _Manifesto della LM_27 
All.A _Manifesto della LM_29 
All.B _Tabelle degli obiettivi formativi degli insegnamenti 
All.C_Regolamento per la prova finale 
All.D _Regolamento per le attivitˆ di tirocinio 
All.E_Tabella di equivalenza degli insegnamenti 
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Offerta didattica erogata A.A. 2015_2016 
L_8 Laurea in Ingegneria elettronica (DM 270/2004) 

     

      
N. INSEGNAMENTO  SSD ATTIVITË  CFU A_S Ore      

INSEGNAMENTI DEL PRIMO ANNO       
1 Analisi matematica I MAT/05 B 12 1_1 108      
2 Chimica  CHIM/07 B 9 1_2 81      
3 Fisica I FIS/01 B 12 1_2 108      
3a Fisica I (1¡ modulo) FIS/01 B 6 1_2 54      
3b Fisica I (2¡ modulo) FIS/01 B 6 1_2 54      
4 Fisica tecnica ING-IND/11 A/I  6 1_2 48      
5 Fondamenti di informatica ING-INF/05 B 9 1_1 81      
6 Matematica per lÕingegneria elettronica (esame 

integrato) 
 B 12 1_2 108      

6a Geometria  MAT/03 B 6 1_1 54      
6b Analisi matematica II  MAT/05 B 6 1_2 54      
  Lingua inglese (idoneitˆ)    AA 3 1_1        
  TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL PRIMO ANNO  63 

INSEGNAMENTI DEL SECONDO ANNO       
8 Campi elettromagnetici I ING-INF/02 C 9 2_2 72      
9 Elettronica I ING-INF/01 C 9 2_2 72      
10 Fisica II FIS/03 B 12 2_1 96      
11 Fondamenti di automatica ING-INF/04 A/I  6 2_2 48      
12 Fondamenti di elettrotecnica ING-IND/31 C 6 2_1 48      
13 Strumentazione biomedica  ING-INF/06 A/I  6 2_2 48      
14 Teoria dei segnali ING-INF/03 C 9 2_1 72      
  TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL SECONDO ANNO  57 

INSEGNAMENTI DEL TERZO ANNO       
15 Campi elettromagnetici II ING-INF/02 C 6 3_1 48      
16 Elementi di misure elettroniche ING-INF/07 C 6 3_2 48      
17 Elettronica II ING-INF/01 C 9 3_1 72      
18 Fotonica ING-INF/03 C 9 3_1 72      
19 Trasmissioni numeriche ING-INF/03 C 6 3_1 48      
20 A SCELTA DELLO STUDENTE =CFU 15    AA 15 3_2        

 

Per il completamento del proprio Piano degli Studi (PdS), lo studente pu˜ scegliere i 15 CFU corrispondenti con una 
qualsiasi combinazione degli ulteriori insegnamenti offerti a scelta dello studente, elencati nella seguente tabella: 
 Antenne per comunicazioni mobili ING-INF/02 C 6 3_2 42      
 Chimica sperimentale CHIM/07 B 6 3_2 42      
 Dispositivi per sistemi wireless ING-INF/02 C 6 3_2 42      
 Elettronica dei sistemi digitali ING-INF/01 C 6 3_2 42      
 Internet & multimedia ING-INF/03 C 9 3_2 63      
 Laboratorio di base di misure elettroniche ING-INF/07 C 6 3_2 42      
 Laboratorio di microonde e antenne ING-INF/02 C 9 3_2 63      
 Laboratorio di multimedialit ̂ ING-INF/03 C 6 3_2 42      
 Laboratorio di reti per telecomunicazioni ING-INF/03 C 6 3_2 42      
 Microelettronica ING-INF/01 C 9 3_2 63      
 Sistemi per la gestione e l'organizzazione sanitaria ING-INF/06 A/I  6 3_2 42      
  TIROCINIO     AA 3 3   3 
  PROVA FINALE DI LAUREA     AA 3 3   3 
  TOTALE CFU LAUREA    180 
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Si segnala, inoltre, che:   
• lÕinsegnamento di Fisica I (1¡ e 2¡ modulo) • didatticamente diviso in due moduli ed • oggetto di esame 
unico. 
• lÕinsegnamento di Matematica per lÕingegneria elettronica • didatticamente diviso in due moduli (Geometria 
e Analisi matematica II) ed • oggetto di esame unico. L'insegnamento • equipollente all'unione dei due pre-
esistenti insegnamenti (Geometria e Analisi matematica II) entrambi da 6 CFU, erogati separatamente nei 
precedenti anni accademici. Pertanto, l'offerta erogata 2015/2016 del secondo e terzo anno assume che lo 
studente abbia frequentato sette insegnamenti al primo anno. Gli studenti che hanno frequentato il primo anno 
nel 2014/2015 o precedenti possono (se non giˆ sostenuti) continuare a sostenere i due esami separatamente. 
• lÕinsegnamento di Elementi di economia aziendale per Ingegneria (mutuato da Ingegneria Civile), 
equipollente (in quanto nuova denominazione del medesimo corso) ai pre-esistenti insegnamenti Economia dei 
sistemi per lÕinformazione ed Economia applicata allÕIngegneria, non • pi• erogato a partire 
dall'A.A.2015/2016.  
• dallÕA.A. 2015/2016 • prevista l'attivazione al terzo anno tra gli esami a scelta dello studente 
dell'insegnamento di Dispositivi per sistemi wireless (SSD ING-INF/02) da 6 CFU in sostituzione 
dell'insegnamento di Telerilevamento ambientale (SSD ING-INF/02) da 6 CFU, che pertanto viene disattivato. 
Gli studenti che hanno frequentato l'insegnamento di Telerilevamento ambientale nell'A.A. 2014/2015 o 
precedenti possono (se non giˆ sostenuto) continuare a sostenerne l'esame di profitto. 
• dallÕA.A. 2015/2016 • prevista l'attivazione al terzo anno tra gli esami a scelta dello studente 
dell'insegnamento di Internet & multimedia (SSD ING-INF/03) da 9 CFU in sostituzione dell'insegnamento di 
Reti per comunicazioni multimediali (SSD ING-INF/03) da 9 CFU, che pertanto viene disattivato. Gli studenti 
che hanno frequentato l'insegnamento di Reti per comunicazioni multimediali nell'A.A. 2014/2015 o precedenti 
possono (se non giˆ sostenuto) continuare a sostenerne l'esame di profitto. 
• dallÕA.A. 2015/2016 • attivato al terzo anno dell'insegnamento di Chimica sperimentale (SSD CHIM/07) da 
6 CFU tra gli esami a scelta dello studente. 
• lÕofferta erogata 2015/2016 del terzo anno assume che lo studente abbia frequentato l'insegnamento di Teoria 
dei circuiti (SSD ING-IND/31) da 9 CFU al posto di Fondamenti di elettrotecnica (SSD ING-IND/31) da 6 
CFU. Gli studenti che hanno frequentato il secondo anno nel 2014/2015 o precedenti possono (se non giˆ 
sostenuto) continuare a sostenere l'esame di Teoria dei circuiti. 
 
Riguardo all'offerta didattica programmata, si segnala che: 
 
• dallÕA.A. 2016/2017 • prevista l'attivazione al terzo anno dell'insegnamento di Circuiti  (SSD ING-IND/31) 
da 9 CFU, in sostituzione dell'insegnamento non pi• erogato di Teoria dei circuiti (SSD ING-IND/31) da 9 CFU, 
del quale era stata prevista la ri-attivazione nella programmazione dell'offerta didattica della coorte di studenti 
immatricolati nell'A.A. 2014/2015. 
• dallÕA.A. 2017/2018 • prevista l'attivazione al terzo anno dell'insegnamento di Elettronica II (ovvero con 
altra denominazione) (SSD ING-INF/01) da 6 CFU in sostituzione dell'insegnamento di Elettronica II (SSD 
ING-INF/01) da 9 CFU. 
• dallÕA.A. 2017/2018 • previsto che l'insieme degli insegnamenti a scelta dello studente valgano 12 CFU in 
totale. 
 
 
Propedeuticitˆ nei PdS ufficiali del Corso di Laurea in Ingegneria elettronica. 
Prima di scegliere un insegnamento lo studente • invitato a verificare con i docenti le conoscenze preliminari 
richieste dal corso anche se non esplicitate formalmente. 
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A.A. 2015_2016 
LM_21 Laurea Magistrale in Biomedical Engineering - Bioingegneria (DM 270/2004) 

1o anno (offerta programmata ed erogata) 

N. INSEGNAMENTO  SSD ATTIVITË  CFU A_S Ore 

INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI  

1 Biophysics and human physiology  BIO/09 A/I  9 1_1 72 

 Biophysics and human physiology (module 1) BIO/09  6 1_1 48 

 Biophysics and human physiology (module 2) BIO/09  3 1_1 24 

2 Signal processing for biomedical engineering ING-INF/03 A/I  6 1_1 48 

3 Fundamentals of biomedical engineering  ING-INF/06 C 12 1 96 

 Fundamentals of biomedical engineering (module 1) ING-INF/06  6 1_1 48 

 Fundamentals of biomedical engineering (module 2) ING-INF/06  6 1_2 48 

4 Biomedical data processing ING-INF/06 C 9 1_2 72 

5 Neural engineering ING-INF/06 C 6 1_2 48 

6 Biomaterials  CHIM/07 A/I  9 1 72 

 Biomaterials (module 1) CHIM/07  6 1_1 48 

 Biomaterials (module 2) CHIM/07  3 1_2 24 

7 Advances in biomedical engineering ING-INF/06 C 6 1_2 48 

 TOTALE CFU INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI  63 
 
 

2o anno (offerta programmata) 

N. INSEGNAMENTO  SSD ATTIVITË  CFU A_S Ore 

INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI  

8 Biomechanics ING-INF/06 C 9 2_1 72 

9 Clinical engineering ING-IND/12 A/I  9 2_1 72 

10 Medical devices and systems ING-INF/06 C 9 2_1 72 

11 Bioelectromagnetics ING-INF/02 A/I  9 2_1 72 

       

12 un insegnamento da 9 cfu a scelta tra:      

 Biophotonics ING-INF/03 A/I  9 2_2 72 

 Advanced characterization of biomaterials ING-IND/22 A/I  9 2_2 72 

 Ogni altro insegnamento offerto in lingua inglese nelle 
altre Lauree Magistrali 

  9   

 TOTALE CFU INSEGNAMENTI 2¡ ANNO  45 
 

 
ALTRE ATTIVIT Ë OBBLIGATORIE  

 TIROCINIO PROFESSIONALE  3 2 

 ART.10, COMMA 5, LETTERA d)*  3  

 PROVA FINALE DI LAUREA  12 2 

 TOTALE CFU LAUREA MAGISTRALE  120 
 
Si segnala, infine, che: 
¥ lÕinsegnamento di Biophysics and human physiology (module 1 e 2) • didatticamente diviso in due moduli ed • 

oggetto di esame unico. 
¥ lÕinsegnamento di Biomaterials (module 1 e 2) • didatticamente diviso in due moduli ed • oggetto di esame 

unico. 
¥ lÕinsegnamento di Fundamentals of biomedical engineering (module 1 e 2) • didatticamente diviso in due 

moduli ed • oggetto di esame unico. 
 
 
*Art. 10, comma 5, lettera d) di cui al DM 270/2004: attivitˆ formative, non previste dalle lettere precedenti, volte ad 
acquisire ulteriori conoscenze linguistiche, nonchŽ abilitˆ informatiche e telematiche, relazionali, o comunque utili per 
l'inserimento nel mondo del lavoro, nonchŽ attivitˆ formative volte ad agevolare le scelte professionali, mediante la 
conoscenza diretta del settore lavorativo cui il titolo di studio pu˜ dare accesso, tra cui, in particolare, i tirocini formativi e 
di orientamento di cui al decreto 25 marzo 1998, n. 142, del Ministero del lavoro. 
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Offerta didattica erogata A.A. 2015_2016 
LM_21 Laurea Magistrale in Bioingegneria (DM 270/2004) 

 

N. INSEGNAMENTO  SSD ATTIVITË  CFU A_S Ore 
INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI  

4 Biomeccanica ING-INF/06 C 9 2_1 54 
7 Tecniche elettromagnetiche per la bioingegneria ING-INF/02 A/I  9 2_1 54 
 Totale CFU insegnamenti comuni per tutti gli studenti, erogati nel primo anno 45 
 TOTALE CFU INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI  63 

 

percorso materiali e tecnologie per lÕingegneria biomedica 
8-11 quattro insegnamenti per 33 CFU totali a scelta tra i 

seguenti e quelli erogati nel primo anno*: 
     

 Elettronica di potenza ING-IND/32 A/I  9 2_2 72 
 Fondamenti di ingegneria clinica ING-IND/12 A/I  9 2_1 54 
 Inquinamento elettromagnetico ING-INF/02 A/I  9 2_2 54 
 Metamateriali ING-INF/02 A/I  9 2_2 72 
 Sensori e trasduttori  ING-INF/01 A/I  6 2_1 36 

 Superconduttivitˆ con applicazioni  FIS/03 A/I  6 2_1 36 
 Tecniche avanzate di caratterizzazione dei biomateriali ING-IND/22 A/I  9 2_1 54 
 TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL PERCORSO  33 

percorso dati e sistemi per la bioingegneria 
8-11 quattro insegnamenti per 33 CFU totali a scelta tra i 

seguenti e quelli erogati nel primo anno*: 
     

 Antenne e propagazione ING-INF/02 A/I  9 2_2 72 
 Elaborazione delle immagini ING-INF/01 A/I  9 2_2 90 
 Fondamenti di ingegneria clinica ING-IND/12 A/I  9 2_1 54 
 Metamateriali ING-INF/02 A/I  9 2_2 72 
 Sistemi biometrici ING-INF/03 A/I  9 2_1 54 
 Sistemi e servizi di telecomunicazione (esame integrato) ING-INF/03 A/I  12 2_1 96 
 Pianificazione e gestione dei servizi e delle reti di 

telecomunicazione 
ING-INF/03 A/I  6 2_1 48 

 Sistemi radiomobili ING-INF/03 A/I  6 2_1 48 
 Software cognitive radio ING-INF/03 A/I  6 2_2 48 
 TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL PERCORSO  33 

 

ALTRE ATTIVIT Ë OBBLIGATORIE  
12 A SCELTA DELLO STUDENTE  9 2_ 
 Esempi di insegnamenti offerti:   

 ogni altro insegnamento offerto in entrambi i percorsi   

 ogni altro insegnamento offerto  nelle altre Lauree Magistrali   

 TIROCINIO PROFESSIONALE  3 2 
 ART.10, COMMA 5, LETTERA d)* *  3  

 PROVA FINALE DI LAUREA  9 2 
 TOTALE CFU LAUREA MAGISTRALE  120 

 

*Si riportano nella seguente tabella gli insegnamenti, inseriti nei percorsi del Manifesto della LM-21 
A.A. 2014-2015, erogati nel primo anno: 
 

 Circuiti e sistemi elettrici ING-IND/31 A/I  9 

 Comunicazioni multimediali ING-INF/03 A/I  6 

 Impianti termotecnici (mutuato da Ingegneria 
Meccanica) 

ING-IND/11 A/I  9 

 Scienza e tecnologia dei materiali (mutuato da 
Ingegneria Meccanica) 

ING-IND/22 A/I  9 

 Sicurezza elettrica ING-IND/31 A/I  6 

 Teoria dellÕinformazione e codici ING-INF/03 A/I  9 
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Si segnala, infine, che: 
¥ lÕinsegnamento di Sistemi e servizi di telecomunicazione • didatticamente diviso nei due moduli di 

Pianificazione e gestione dei servizi e delle reti di telecomunicazione e Sistemi radiomobili ed • oggetto di 
esame unico. 

¥ lo studente potrˆ inserire nel proprio piano di studi individuale ogni insegnamento offerto nel primo anno della 
Laurea Magistrale internazionale di Biomedical Engineering non sovrapponibile agli insegnamenti giˆ seguiti 
dei quali abbia giˆ superato la prova di esame, previa verifica da parte del CCD della coerenza formativa 
complessiva del percorso curricolare. 

¥ le strutture didattiche cercheranno, nei limiti del possibile, di evitare la sovrapposizione di orario dei corsi, non 
garantendo la non sovrapposizione per tutte le possibili combinazioni degli esami scelti dagli studenti. 

 
 
¥ Per quegli insegnamenti mutuati da altri Collegi Didattici si deve far riferimento agli orari delle lezioni, alle 
date dÕesame e al numero di appelli da loro fissati. 
 
 
* *Art. 10, comma 5, lettera d) di cui al DM 270/2004: attivitˆ formative, non previste dalle lettere precedenti, volte ad 
acquisire ulteriori conoscenze linguistiche, nonchŽ abilitˆ informatiche e telematiche, relazionali, o comunque utili per 
l'inserimento nel mondo del lavoro, nonchŽ attivitˆ formative volte ad agevolare le scelte professionali, mediante la 
conoscenza diretta del settore lavorativo cui il titolo di studio pu˜ dare accesso, tra cui, in particolare, i tirocini formativi e 
di orientamento di cui al decreto 25 marzo 1998, n. 142, del Ministero del lavoro. 
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Offerta didattica erogata A.A. 2015_2016 

LM_27 Laurea Magistrale in Ingegneria delle tecnologie della comunicazione e dell'informazione 
(DM 270/2004) 

 

N INSEGNAMENTO  SSD ATTIVITË  CFU A_S Ore 
INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI  

1 Antenne e propagazione  ING-INF/02 C 9 2_2 72 
2 Comunicazioni ottiche  ING-INF/03 C 9 2_1 72 
3 Elaborazione numerica dei segnali per telecomunicazioni ING-INF/03 C 9 1_1 72 
4 Microonde ING-INF/02 C 9 1_2 72 
5 Sistemi e servizi di telecomunicazione (esame integrato) ING-INF/03 C 12 2_1 96 
5a Pianificazione e gestione dei servizi e delle reti di 

telecomunicazione 
ING-INF/03 C 6 2_1 48 

5b Sistemi radiomobili ING-INF/03 C 6 2_1 48 
6 Teoria dell'informazione e codici  ING-INF/03 C 9 1_1 72 
 TOTALE CFU INSEGNAMENTI COMU NI PER TUTTI GLI STUDENTI  57 

 
 percorso tecnologie dellÕinformazione e comunicazione 

7-11 cinque insegnamenti per 39 CFU totali (di cui almeno 12 
CFU di insegnamenti affini A/I) fra i seguenti:  

     

 Componenti a iperfrequenze ING-INF/02 C 9 2_1 54 
 Metamateriali ING-INF/02 C 9 1_2 72 
 Sistemi biometrici  ING-INF/03 C 9 2_1 54 
 Software cognitive radio ING-INF/03 C 6 2_2 48 
 Economia delle telecomunicazioni ING-INF/03 C 6 *_2 36 
 Elaborazione delle immagini ING-INF/01 A/I  9 2_2 90 
 Elettronica dei sistemi programmabili  ING-INF/01 A/I  9 1_2 72 
 Infrastrutture delle reti di calcolatori (mutuato da 

Ingegneria Informatica) 
ING-INF/05 A/I  9 2_1 81 

 Ottica FIS/03 A/I  6 1_1 48 
 TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL PERCORSO  39 

 
 

 percorso servizi e applicazioni delle tecnologie dellÕinformazione e comunicazione 
7-11 cinque insegnamenti per 39 CFU totali (di cui almeno 12 

CFU di insegnamenti affini A/I) fra i seguenti:  
     

 Comunicazioni multimediali ING-INF/03 C 6 1_2 36 
 Metamateriali ING-INF/02 C 9 1_2 72 
 Sicurezza dell'informazione (esame integrato) (conta 

come affine A/I per 6 CFU su 12 CFU) 
ING-INF/03 C 

A/I  
12  72 

 Elementi di crittografia MAT/03 A/I  6 1_1 36 
 Sicurezza delle telecomunicazioni ING-INF/03 C 6 1_2 36 
 Sistemi biometrici  ING-INF/03 C 9 2_1 54 
 Software cognitive radio ING-INF/03 C 6 2_2 48 
 Basi di dati I (mutuato da Ingegneria Informatica) ING-INF/05 A/I  6 1_1 54 
 Economia delle telecomunicazioni ING-INF/03 C 6 *_2 36 
 Elaborazione delle immagini ING-INF/01 A/I  9 2_2 90 
 Infrastrutture delle reti di calcolatori (mutuato da 

Ingegneria Informatica) 
ING-INF/05 A/I  9 2_1 81 

 Programmazione orientata agli oggetti (mutuato da 
Ingegneria Informatica) 

ING-INF/05 A/I  6 1_2 54 

 Ricerca operativa (mutuato da Ingegneria Civile) MAT/09 A/I  6 1_1 54 
 Sistemi informativi su web (mutuato da Ingegneria 

Informatica) 
ING-INF/05 A/I  6 2_2 54 

 TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL PERCORSO  39 
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ALTRE ATTIVIT Ë OBBLIGATORIE  

12 A SCELTA DELLO STUDENTE    9 2_*  
 Esempi di insegnamenti offerti:      
 Media digitali: TV, Video, Internet (dalla Laurea 

magistrale in Cinema, televisione e produzione 
multimediale) 

L-ART/06 A/I  6  48 

 ogni altro insegnamento offerto in entrambi i percorsi      
 ogni altro insegnamento offerto  nelle altre Lauree 

Magistrali 
     

 TIROCINIO PROFESSIONALE    3 2  
 ART.10, COMMA 5, LETTERA d)*    3   
 PROVA FINALE DI LAUREA   9 2  
 TOTALE CFU ALTRE ATTIVIT Ë OBBLIGATORIE  24 
 TOTALE CFU LAUREA MAGISTRALE  120 

  
 
Si segnala, infine, che: 
¥ lÕinsegnamento di Sicurezza dell'informazione • didatticamente diviso nei due moduli di Elementi di 

crittografia e Sicurezza delle telecomunicazioni ed • oggetto di esame unico; 
¥ lÕinsegnamento di Sistemi e servizi di telecomunicazione • didatticamente diviso nei due moduli di 

Pianificazione e gestione dei servizi e delle reti di telecomunicazione e Sistemi radiomobili ed • oggetto di 
esame unico. 

¥ dall'A.A. 2015/2016 • attivato lÕinsegnamento di Economia delle telecomunicazioni (SSD ING-INF/03) da 6 
CFU fruibile dagli studenti del primo e del secondo anno di corso. 

¥ l'insegnamento di Diagnostica ambientale elettromagnetica (SSD ING-INF/02) da 6 CFU (erogato nel primo 
anno di corso nellÕA.A. 2014/2015) non • erogato nellÕA.A. 2015/2016, ma • prevista la sua riattivazione 
nell'offerta programmata del secondo anno di corso dellÕA.A. 2016/2017. Gli studenti che hanno frequentato 
l'insegnamento nel 2014/2015 o precedenti possono (se non giˆ sostenuto) continuare a sostenere il relativo 
esame di profitto. 

¥  nellÕofferta programmata del secondo anno dallÕA.A. 2016/2017 lÕinsegnamento di Componenti a 
iperfrequenze (SSD ING-INF/02) da 9 CFU verrˆ disattivato, mentre verrˆ attivato lÕinsegnamento di 
Componenti a microonde (SSD ING-INF/02) da 6 CFU.  

¥ le strutture didattiche cercheranno, nei limiti del possibile, di evitare la sovrapposizione di orario dei corsi, non 
garantendo la non sovrapposizione per tutte le possibili combinazioni degli esami scelti dagli studenti. 

 
 
¥ Per quegli insegnamenti mutuati da altri Collegi Didattici si deve far riferimento agli orari delle lezioni, alle 
date dÕesame e al numero di appelli da loro fissati. 
 
 
*Art. 10, comma 5, lettera d) di cui al DM 270/2004: attivitˆ formative, non previste dalle lettere precedenti, volte ad 
acquisire ulteriori conoscenze linguistiche, nonchŽ abilitˆ informatiche e telematiche, relazionali, o comunque utili per 
l'inserimento nel mondo del lavoro, nonchŽ attivitˆ formative volte ad agevolare le scelte professionali, mediante la 
conoscenza diretta del settore lavorativo cui il titolo di studio pu˜ dare accesso, tra cui, in particolare, i tirocini formativi e 
di orientamento di cui al decreto 25 marzo 1998, n. 142, del Ministero del lavoro. 
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Offerta didattica erogata A.A. 2015_2016 

LM_29 Laurea Magistrale in Ingegneria elettronica per lÕindustria e lÕinnovazione (DM 270/2004) 
 

N. INSEGNAMENTO  SSD ATTIVITË  CFU A_S ORE 
INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI  

1 Chimica delle tecnologie CHIM/07 A/I  6 1_1 48 
2 Fisica della materia + Ottica (esame integrato) FIS/03 A/I  15  120 
2a Fisica della materia FIS/03 A/I  9 1_2 72 
2b Ottica FIS/03 A/I  6 1_1 48 
3 Circuiti e sistemi elettrici ING-IND/31 A/I  9 1_1 72 
4 Microonde ING-INF/02 C 9 1_2 72 
5 Elettronica dei sistemi programmabili ING-INF/01 C 9 1_2 72 
6 Elettronica di potenza ING-IND/32 A/I  9 1_2 72 
7 un insegnamento caratterizzante a scelta tra:      
 Antenne e propagazione  ING-INF/02 C 9 2_2 72 
 Elettronica dei dispositivi a stato solido ING-INF/01 C 9 2_1 72 
 Teoria delle misure e metrologia ING-INF/07 C 9 1_1 72 
 TOTALE CFU INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI  66 

 
percorso dispositivi e sistemi elettronici 

8-11 quattro insegnamenti per 30 CFU totali, tra cui almeno 18 
CFU caratterizzanti (C), a scelta tra (con l'esclusione 
dell'insegnamento giˆ scelto al punto 7): 

 C    

 Antenne e propagazione  ING-INF/02 C 9 2_2 72 
 Circuiti non lineari ING-IND/31 A/I  6 2_2 36 
 Componenti a iperfrequenze ING-INF/02 C 9 2_1 54 
 Dispositivi e sistemi fotovoltaici  ING-INF/01 C 6 2_2 48 
 Elaborazione delle immagini ING-INF/01 C 9 2_2 90 
 Elettronica dei dispositivi a stato solido ING-INF/01 C 9 2_1 72 
 Metamateriali ING-INF/02 C 9 2_2 72 
 Nanoelettronica ING-INF/01 C 6 2_2 48 
 Ottimizzazione di circuiti e calcolo scientifico ING-IND/31 A/I  6 2_2 36 
 Sensori e trasduttori ING-INF/01 C 6 2_1 36 
 Superconduttivitˆ con applicazioni FIS/03 A/I  6 2_1 36 
 Teoria delle misure e metrologia ING-INF/07 C 9 1_1 72 
 TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL P ERCORSO 30 

 
percorso sistemi elettrici ed elettronici 

8-11 quattro insegnamenti per 30 CFU totali, tra cui almeno 18 
CFU caratterizzanti (C), a scelta tra (con l'esclusione 
dell'insegnamento giˆ scelto al punto 7): 

 C    

 Antenne e propagazione  ING-INF/02 C 9 2_2 72 
 Circuiti non lineari ING-IND/31 A/I  6 2_2 36 
 Componenti a iperfrequenze ING-INF/02 C 9 2_1 54 
 Dispositivi e sistemi fotovoltaici  ING-INF/01 C 6 2_2 48 
 Elettronica dei dispositivi a stato solido ING-INF/01 C 9 2_1 72 
 Energetica elettrica (mutuato da Ingegneria Meccanica) ING-IND/32 A/I  6 2_2 48 
 Metamateriali ING-INF/02 C 9 2_2 72 
 Ottimizzazione di circuiti e calcolo scientifico ING-IND/31 A/I  6 2_2 36 
 Progetto di convertitori statici di potenza ING-IND/32 A/I  9 2_2 54 
 Sicurezza elettrica ING-IND/31 A/I  6 1_2 36 
 Superconduttivitˆ con applicazioni FIS/03 A/I  6 2_1 36 
 Teoria delle misure e metrologia ING-INF/07 C 9 1_1 72 
 TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL PERCORSO  30 
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ALTRE ATTIVIT Ë OBBLIGATORIE  
12 ATTIVITA' A SCELTA DELLO STUDENTE    9 2_*  
 Esempi di insegnamenti offerti:      
 ogni altro insegnamento offerto in entrambi i percorsi      
 ogni altro insegnamento offerto  nelle altre Lauree 

Magistrali 
     

 Macchine e azionamenti elettrici (da Ingegneria 
Meccanica) 

ING-IND/32 A/I  
9 

*_1 72 

 Produzione elettrica distribuita e qualitˆ dellÕenergia (da 
Ingegneria Meccanica) 

ING-IND/32 A/I  
9 

*_2 72 

 Propulsione elettrica (da Ingegneria Meccanica) ING-IND/32 A/I  9 *_2 72 
 Teoria dell'informazione e codici (da LM_27) ING-INF/03 A/I  9 *_1 72 
 TIROCINIO PROFESSIONALE    3 2  
 ART.10, COMMA 5, LETTERA d)*    3   
 PROVA FINALE DI LAUREA   9 2  
 TOTALE CFU ALTRE ATTIVIT Ë OBBLIGATORIE  24 
 TOTALE CFU LAUREA MAGISTRALE  120 

 
 

Si segnala, infine, che: 
¥ lÕinsegnamento di Fisica della materia + Ottica • didatticamente diviso nei due moduli di Fisica della materia 

e Ottica ed • oggetto di esame unico. 
¥ gli insegnamenti di Optoelettronica (SSD ING-INF/01) da 9 CFU e Complementi di optoelettronica (SSD 

ING-INF/01) da 6 CFU non sono erogati nellÕA.A. 2015/2016 e non sono inclusi nell'offerta programmata 
dellÕA.A. 2016/2017 (modifica dell'offerta in applicazione del terzo comma dell'art.6 del DM n.47 del 30 
gennaio 2013). Gli studenti che hanno frequentato gli insegnamenti nel 2014/2015 o precedenti possono (se 
non giˆ sostenuti) continuare a sostenere i relativi esami di profitto.  

¥ l'insegnamento di Diagnostica ambientale elettromagnetica (SSD ING-INF/02) da 6 CFU (erogato nel primo 
anno di corso nellÕA.A. 2014/2015) non • erogato nellÕA.A. 2015/2016, ma • prevista la sua riattivazione 
nell'offerta programmata del secondo anno di corso dellÕA.A. 2016/2017. Gli studenti che hanno frequentato 
l'insegnamento nel 2014/2015 o precedenti possono (se non giˆ sostenuto) continuare a sostenere il relativo 
esame di profitto. 

¥  nellÕofferta programmata del secondo anno dallÕA.A. 2016/2017 lÕinsegnamento di Componenti a 
iperfrequenze (SSD ING-INF/02) da 9 CFU verrˆ disattivato, mentre verrˆ attivato lÕinsegnamento di 
Componenti a microonde (SSD ING-INF/02) da 6 CFU. 

¥ le strutture didattiche cercheranno, nei limiti del possibile, di evitare la sovrapposizione di orario dei corsi, non 
garantendo la non sovrapposizione per tutte le possibili combinazioni degli esami scelti dagli studenti. 

 
¥ Per quegli insegnamenti mutuati da altri Collegi Didattici si deve far riferimento agli orari delle lezioni, alle 
date dÕesame e al numero di appelli da loro fissati. 
 
 
*Art. 10, comma 5, lettera d) di cui al DM 270/2004: attivitˆ formative, non previste dalle lettere precedenti, volte ad 
acquisire ulteriori conoscenze linguistiche, nonchŽ abilitˆ informatiche e telematiche, relazionali, o comunque utili per 
l'inserimento nel mondo del lavoro, nonchŽ attivitˆ formative volte ad agevolare le scelte professionali, mediante la 
conoscenza diretta del settore lavorativo cui il titolo di studio pu˜ dare accesso, tra cui, in particolare, i tirocini formativi e 
di orientamento di cui al decreto 25 marzo 1998, n. 142, del Ministero del lavoro. 
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N. Des_ad Obiettivi  Obiettivi_eng 

1 Analisi matematica I Consentire l'acquisizione del metodo logico 
deduttivo e fornire gli strumenti matematici di base 
del calcolo differenziale ed integrale. Ciascun 
argomento verrˆ rigorosamente introdotto e trattato, 
svolgendo, talvolta, dettagliate dimostrazioni, e 
facendo inoltre ampio riferimento al significato 
fisico, all'interpretazione geometrica e 
all'applicazione numerica. Una corretta metodologia 
e una discreta abilitˆ nell'utilizzo dei concetti del 
calcolo integro-differenziale e dei relativi risultati 
dovranno mettere in grado gli studenti, in linea di 
principio, di affrontare in modo agevole i temi pi• 
applicativi che si svolgeranno nei corsi successivi. 

Allow the acquisition of the method deductive logic 
and provide the basic mathematical tools of the 
calculation of differential and integral. Each topic 
will be introduced and strictly the treaty, carrying, 
sometimes, detailed demonstrations, and also doing 
large reference to physical meaning, geometric 
interpretation and application number. Proper 
methodology and a reasonable skill in the use of the 
concepts of calculation and its entirety and 
differential results will put in grade students in 
principle to face so easy application more topics that 
will take place in the following courses. 

2 Antenne per comunicazioni 
mobili  

Il corso ha il compito di fornire allo studente la 
conoscenza sui metodi di analisi e di progetto delle 
antenne per le stazioni radio base e per i terminali 
mobili impiegate nei sistemi di comunicazione 
cellulari. 

This course aims at giving the student the tools to 
analyze and design antennas for both base stations 
and mobile terminals of cellular communication 
systems. 

3 Campi elettromagnetici I Apprendere le conoscenze di base 
dell'elettromagnetismo utili per l'analisi ed il 
progetto dei sistemi elettromagneticiorientati per 
applicazioni riguardanti i circuiti, i dispositivi, gli 
apparati ed i sistemi per l'elettronica, la biomedica e 
per le telecomunicazioni. 

To learn the foundations of electromagnetic field 
theory finalized to the analysis and project of 
electromagnetic systems to be used in electronics, 
biomedical engineering and telecommunications. 

4 Campi elettromagnetici II Apprendere conoscenze avanzate 
dellÕelettromagnetismo utili per lÕanalisi ed il 
progetto dei sistemi elettromagnetici orientati per 
applicazioni riguardanti i circuiti, i dispositivi, gli 
apparati ed i sistemi per lÕelettronica, la biomedica e 
per le telecomunicazioni. 

To learn the advanced knowledge of theory and 
applications of the electromagnetic field with 
particular enphasys on metamaterial applications 
finalized in electronics, biomedical engineering and 
telecommunications. 

5 Chimica LÕinsegnamento vuole fornire allo studente gli 
strumenti necessari per inquadrare in modo logico e 
consequenziale, non solamente descrittivo, i 
principali fenomeni chimici e chimico-fisici 
correlati ai comportamenti microscopici e 
macroscopici della materia. 

The course aims to provide students with the tools 
necessary to frame in a logical and sequential way, 
not merely descriptive, the main chemical and 
physico-chemical phenomena related to the 
microscopic and macroscopic behavior of matter.  

6 Chimica sperimentale Il corso • da intendersi come il perfezionamento del 
corso di Chimica del primo anno. Introducendo solo 
alcuni nuovi concetti chimici, intende pi• in 
generale approfondire ed estendere la cultura della 
chimica in quanto scienza sperimentale.  
L'insegnamento • quindi rivolto a tutti gli studenti 
del terzo anno che vogliono approfondire i temi 
sviluppati anche con esperienze pratiche di 
laboratorio. In particolare si rivolge agli studenti 
intenzionati a proseguire gli studi nelle Lauree 
Magistrali in cui sono presenti corsi specialistici nel 
campo della chimica e delle scienze sperimentali in 
generale (ad esempio i corsi di Biomateriali e 
Chimica delle Tecnologie). 
Con il presente corso, lo studente mette in pratica le 
conoscenze acquisite legate ai concetti base della 
chimica, facendo una rilevante esperienza di 
laboratorio 

The course is intended as the improvement of the 
first year Chemistry course. Introducing just few new 
chemical concepts, more generally the course intends 
to deepen and extend the culture of chemistry as a 
experimental science. 
The course is addressed to all third-year students who 
want to explore the themes developed with practical 
laboratory experiences, in particular students wishing 
to continue their studies with specialized courses in 
the field of chemistry and experimental sciences in 
general (e.g. Biomaterials and Chimica delle 
Tecnologie). 
With this course, the student puts into practice the 
knowledge acquired related to the basic concepts of 
chemistry, making a significant laboratory 
experience 

7 Circuiti  
(dallÕA.A. 2016/2017) 

EÕ obbiettivo del corso fornire agli studenti la 
conoscenza sullÕutilizzazione degli strumenti pi• 
moderni sia analitici sia numerici idonei allÕanalisi e 
alla sintesi di circuiti elettrici ed elettronici sia 
analogici sia digitali.   

The aim of the course is to provide students with 
knowledge on the use of the most modern analytical 
and numerical instruments suitable for the analysis 
and the synthesis of electrical and electronic, both 
analog and digital, circuits. 

8 Dispositivi per sistemi 
wireless 

Obiettivo del corso • fornire agli studenti i 
fondamenti della progettazione di circuiti e 
componenti per sistemi wireless, che consentano il 
dimensionamento in diversi contesti applicativi e 
nelle attuali tecnologie, anche attraverso l'uso di 
software dedicati. 

The Course aims at giving the fundamentals in the 
design of circuits and components for wireless 
systems. The students will be encouraged to directly 
apply the learned techniques to practical cases, also 
with use of specialized software 

9 Elementi di misure 
elettroniche 

Costruzione di un atteggiamento consapevolmente 
critico nella verifica strumentale di modelli 
matematici della realtˆ, con accento sulla incertezza 
di misura. 

Construction of a critical attitude knowingly 
instrumental in checking of mathematical models of 
reality, with emphasis on uncertainty of 
measurement. 
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10 Elettronica dei sistemi 

digitali  
LÕinsegnamento • mirato a rafforzare ed 
approfondire le conoscenze degli allievi nel settore 
dell'elettronica digitale. In particolare sarˆ data 
ampia rilevanza alle pi• recenti applicazioni 
dell'elettronica digitale, quali microprocessori e 
microcontrollori a 16/32 bit, oltre a un'introduzione 
ai processori di segnale (dsp). 

The course aim is to improve the students' knowledge 
in digital electronics, from basic components to 
complex systems. Particular attention will be given to 
recent applications like FPGAS and ASICS and will 
be given basic knowledge about current digital 
communication standards such as USB, Ethernet and 
LVDS. 

11 Elettronica I  L'obiettivo del corso • di introdurre lo studente nel 
mondo dell'elettronica. Saranno illustrati i principi 
di funzionamento dei principali dispositivi (diodi, 
transistor bipolari e transistor a effetto di campo) e 
saranno illustrate le loro applicazioni nei circuiti 
elettronici. Saranno analizzati in particolare 
amplificatori analogici e porte logiche fondamentali. 
é inoltre previsto l'apprendimento del software di 
simulazione di circuiti pspice. 

The objective of the course is to introduce the student 
in the world of electronics. The course includes 
principle of operation and models of electronic 
devices (diodes, bipolar transistor and field effect 
transistor) and will illustrate their applications to 
electronic circuits focusing on analog amplifiers 
basic logic gates. It also provides the learning of the 
circuits simulation software PSPICE. 

12 Elettronica II  Il corso si propone di dare unÕampia panoramica del 
funzionamento e delle applicazioni dei circuiti 
analogici e digitali nella moderna elettronica 
integrata. 

Aim of the course is to introduce the operation of 
analog circuits in integrated electronics and their 
applications. 

13 Fisica I Il corso introduce la metodologia scientifica. 
Presenta la meccanica newtoniana e i principali 
fenomeni elettrici e magnetici e le leggi 
corrispondenti. Lo studente acquisisce familiaritˆ 
con i modelli di base della fisica classica e in 
particolare con i concetti di grandezza fisica e con il 
concetto di campo, nonchŽ con il ruolo che 
rivestono i principi di conservazione. Lo studente • 
in grado di applicare i concetti appresi alla 
risoluzione di semplici problemi mediante una 
adeguata impostazione analitica. 

The course introduces the scientific method, presents 
Newton's mechanics and the main electric and 
magnetic phenomena, together with the pertinent 
laws. The student becomes familiar with the basic 
models of classical physics and, in particular, with 
such concepts as physical quantity, field, 
conservation law. The student is able to apply the 
above concepts to the solution of simple problems by 
means of appropriate analytical procedures. 

14 Fisica II  Il corso ha lo scopo di fornire i metodi elementari 
per lo studio dei fenomeni oscillatori e ondulatori, 
con particolare attenzione alle onde 
elettromagnetiche e ai fenomeni ottici; lo studente 
acquisisce una visione unitaria dei differenti 
fenomeni meccanici, elettrici, elettromagnetici. 

The course provides methods for the study of 
elementary oscillatory phenomena, with particular 
reference to electromagnetic waves and optics: The 
student achieves a unitary vision of mechanical, 
electrical and electromagnetic phenomena. 

15 Fisica tecnica Fornire allo studente le competenze e gli strumenti 
necessari per valutare lÕentitˆ degli scambi di calore 
ed i regimi di temperatura in configurazioni e 
situazioni diverse, con particolare attenzione per le 
applicazioni in campo elettronico  

To provide students skills and tools to determine the 
heat transfer in different situations as a result of the 
temperature configurations, with particular attention 
to the applications in electronic systems 

16 Fondamenti di automatica Fornire le conoscenze metodologiche e operative 
per la modellistica, la simulazione e l'analisi del 
comportamento di sistemi fisici, con particolare 
riferimento a quelli descrivibili con modelli lineari e 
stazionari. Definire le strutture fondamentali di un 
sistema di controllo a controreazione e dare gli 
strumenti di base per la sua progettazione. 

To develop an understanding of the elements of 
classical control theory. In particular to understand: 
the concept of feedback and its properties; the 
concept of stability and stability margins; and the 
different tools that can be used to analyze the 
previous properties. Finally, to gain a working 
knowledge of the basic linear control design 
techniques.  

17 Fondamenti di 
elettrotecnica 
 

LÕinsegnamento ha lo scopo di introdurre i principi 
e le metodologie, proprie dellÕingegneria elettrica, 
che costituiscono le basi per lÕapprendimento dei 
circuiti, delle macchine e degli impianti elettrici 

The course aims at providing students the basic 
concepts of electrical engineering, regarding the 
analysis of electrical circuits and the principles of 
operating of electrical appliances and systems. 

18 Fondamenti di informatica Obiettivo del corso • introdurre alcuni elementi di 
base dell'informatica come disciplina per la 
soluzione automatica di problemi mediante 
strumenti, sia metodologici che concettuali, efficaci 
e duraturi per affrontare in modo flessibile la rapida 
evoluzione tecnologica dell'informatica stessa. 
Presentare architettura e principi di funzionamento 
dei calcolatori.Presentare i concetti fondamentali 
della programmazione dei calcolatori e in 
particolare della programmazione orientata agli 
oggetti. Presentare alcune strutture di dati e 
algoritmi fondamentali. 

The goal of the course is to introduce some 
fundamental notions and principles of computer 
science.  
In particular, to introduce the architecture of a 
computer, the fundamentals of computer 
programming, with reference to object-oriented 
programming, as well as fundamental algorithms and 
data structures. 
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19 Fotonica Il corso fornisce allo studente le nozioni 
fondamentali sul funzionamento, il progetto e la 
caratterizzazione di un collegamento in fibra ottica. 
Partendo dai principi basilari dellÕottica guidata, 
vengono descritti i principali dispositivi fotonici 
attivi e passivi utilizzati nelle reti ottiche, come i 
laser a semiconduttore, i LED, gli amplificatori 
ottici, i filtri, i modulatori, i multiplatori, etc.., 
evidenziando per ciascuno di essi le caratteristiche 
salienti e le principali problematiche. 

The course provides students the fundamentals of the 
operation, design and characterization of a fiber optic 
link. Starting from the basics of guided optics, the 
main active and passive photonic devices are 
described, such as semiconductor lasers, leds, optical 
amplifiers, filters, modulators, multiplexers, etc. .., 
highlighting for each of them the key features and 
limitations. 

20 Internet e multimedia 
 

Il corso ha l'obiettivo di descrivere le caratteristiche 
dei sistemi di telecomunicazioni, a partire dalla rete 
telefonica alle reti per dati a commutazione di 
pacchetto alle reti wireless. Verranno affrontati 
aspetti di prestazioni in funzione della qualitˆ, del 
costo e della sicurezza dei servizi offerti. Nel corso 
sarˆ dato ampio spazio ai sistemi per la trasmissione 
di segnali multimediali e al sistema Internet of 
Things (IoT). Parte delle esercitazioni sarˆ dedicata 
al progetto ed alla  realizzare dei sistemi di 
comunicazione IoT basati su microcontrollori e 
protocolli a basso consumo energetico. 

The aim of the course is the analysis of the 
characteristics of telecommunications systems, from 
the telephone network to data packet/switch network 
to wireless networks. Among the issues that will be 
addressed, the performance evaluation in terms of  
quality, security and cost of service will be discussed. 
Multimedia communications and Internet of Things 
communication systems will be analyzed.   Lab 
sessions will be dedicated to the design and 
implementation of Internet of Things communication 
networks. 

21 Laboratorio di base di 
misure elettroniche 

Lo scopo del corso • quello di fornire allo studente 
le conoscenze di base necessarie alla progettazione 
ed esecuzione di misure elettroniche in laboratorio. 
Vengono richiamati i metodi classici di misura di 
grandezze elettriche e la strumentazione elettronica 
di base. Sono descritte alcune esperienze di misura, 
che vengono successivamente eseguite dallo 
studente in laboratorio. 

To present a series of practice exercitation to the 
students is the aim of the course. The laboratory 
experiences allow the students to gain confidence 
with base instrumentations always present in an 
electronic or measurements laboratory. The course is, 
principally, practice and, after a brief introductive 
theory phase in which are explained of the 
exercitations and instrumentation presented in 
laboratory, the student has to attempt the laboratory 
facing autonomously each experience. 

22 Laboratorio di microonde 
e antenne 

LÕinsegnamento si propone di fornire elementi 
teorici e pratici per la caratterizzazione sperimentale 
di circuiti a microonde e di antenne, nonchŽ per la 
misura dei livelli di inquinamento elettromagnetico 
ambientale in banda larga e stretta. 
LÕinsegnamento fornisce inoltre unÕintroduzione al 
Ground Penetrating Radar e allÕutilizzo di un 
software per la simulazione elettromagnetica. Al 
termine del corso lo studente sarˆ in grado di 
pianificare una misura, in ambito elettromagnetico, 
scegliendo la strumentazione, la componentistica e 
la tecnica pi• adatte. Saprˆ effettuare misure in 
maniera autonoma e interpretare i risultati. 

This course gives theoretical and experimental basis 
for the characterisation of microwave and 
radiofrequency circuits and antennas, as well as for 
the measurement of environmental electromagnetic 
fields. The course provides an introduction to the 
Ground Penetrating Radar as well. At the end of the 
course the student will be able to plan and perform 
experimental activities, in the electromagnetic fields 
area, by adopting the most appropriate equipment 
and components; the student will also be able to use 
an electromagnetic modelling software. 

23 Laboratorio di 
multimedialitˆ  

Il corso ha l'obiettivo di illustrare le metodologie pi• 
avanzate per la caratterizzazione e il trattamento dei 
segnali multimediali. Il corso • suddiviso in due 
parti: la prima per fornire le conoscenze teoriche di 
base sugli strumenti per lÕelaborazione dei segnali 
multimediali e sulla programmazione in MATLAB, 
la seconda consiste in esperienze pratiche, di gruppo 
e individuali, sia su calcolatori che tramite 
dispositivi messi a disposizione degli studenti. 

The course aims at illustrating the more recent 
techniques for multimedia signal processing. Video 
signals and images will be analyzed in both bi-
dimensional and tri-dimensional case. The course 
will be organized in two parts: in the first, the basics 
needed for multimedia signal processing and 
programming in MATLAB will be presented to the 
students. In the second part practical experiences will 
be performed, both in individual and in group 
assignements, by using the tools available in the lab 
(Kinect, Rendering 3d Systems, Stereo Webcam). 

24 Laboratorio di reti per 
telecomunicazioni 

Il corso ha il duplice obiettivo di presentare concetti 
base di teoria delle reti (tra cui reti cellulari, reti ad 
hoc, reti sociali, etc.) e quello di illustrare le 
metodologie pi• avanzate per lÕanalisi dei sistemi di 
telecomunicazioni, sia attraverso programmi di 
simulazione (Network Simulator 2) sia attraverso 
lÕinstallazione e configurazione di reti wireless e 
wired. La simulazione permette di valutare le 
prestazioni delle reti di telecomunicazioni 
progettate, mentre lÕutilizzo di sistemi di 
monitoraggio del traffico fornisce un riscontro reale 
dell'efficacia delle reti progettate. 

This course has the twofold aim of providing the 
basic knowledge of telecommunication and ad hoc 
networks, as well as introducing advanced 
methodologies for the analysis of telecommunication 
systems, through simulation software (Network 
Simulator 2), and the design and configuration of 
wireless and wired networks. Simulation analysis 
assesses network performance, while the use of 
traffic monitoring systems evaluates the effectiveness 
of the networks designed.   

25a Matematica per 
lÕingegneria elettronica: 
modulo Geometria 

Il corso ha come obiettivo quello di fornire una 
adeguata conoscenza degli aspetti metodologici e 
applicativi degli elementi di base dell'algebra lineare 
e della geometria per fornire allo studente una 
formazione versatile adatta all'interpretazione e alla 
descrizione di problemi connessi all'elettronica e 
alle telecomunicazioni. 

The aim of the course is to show both the theoretical 
and the practical side of the basics in linear algebra 
and geometry. This will allow the student to obtain a 
flexible foundation well suited for describing, 
interpreting and solving problems connected with 
electronics and telecommunications 
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25b Matematica per 
lÕingegneria elettronica: 
modulo Analisi matematica 
II  

Gli obiettivi formativi del corso riguardano la 
formazione di base dello studente futuro ingegnere 
elettronico.  Specificamente verranno impartite le 
nozioni fondamentali riguardanti  serie numeriche e 
di funzioni; equazioni differenziali di primo e 
  second'ordine; trasformata di Laplace e di Fourier; 
funzioni di pi• variabili. 

Series; ordinary differential equations; integrals 
transforms (Laplace, Fourier); functions of more 
variables 

26 Microelettronica  Obiettivo dellÕinsegnamento • quello di fornire le 
conoscenze di base sui sistemi elettronici digitali, 
acquisendo le nozioni necessarie alla comprensione 
del loro funzionamento ed alla valutazione delle 
prestazioni. Particolare attenzione viene rivolta 
allÕanalisi del principio di funzionamento dei 
sistemi elettronici programmabili e della loro 
applicazione pratica con illustrazione delle tecniche 
fondamentali per il progetto di semplici apparati 
elettronici digitali. 

Aim of the course is to lead students to get more 
insight into the fundamentals of digital systems, 
gaining knowledge for the basic functionality and 
performances they have for different typical 
applications. The course is mainly focused on the 
design of simple digital electronic systems based on 
programmable devices and practical experiments 
allow students to understand the fundamental 
working methodology from a design perspective. 

27 Sistemi per la gestione e 
l'organizzazione sanitaria 

Permettere agli studenti di acquisire competenze 
relative allÕacquisizione e gestione dei dispositivi 
medici, e dei dati dÕinteresse nella gestione dei 
sistemi sanitari, ai sistemi informativi (per 
amministrazione, gestione della manutenzione etc.), 
e agli standard attuali sulla memorizzazione e 
trasmissione dei dati sanitari. Alla fine del corso, si 
attende che lo studente sappia padroneggiare anche i 
modelli probabilistici associati alla manutenzione 
dei dispositivi medici. 

The course objective is to let the student obtain 
competences on: the issues related to the acquisition 
and management of biomedical equipment, and of 
relevant data in the management of health systems; 
information systems (accounting, maintenance 
management etc..); today's standards on storage and 
transmission of medical data. At the end of the 
course, it is predicted that the student will also master 
probability models associated to the maintenance of 
biomedical equipment. 

28 Strumentazione biomedica Consentire allo Studente di acquisire conoscenze 
specifiche sulle metodiche e le tecnologie di utilizzo 
nel settore biomedicale, presentando studi di casi 
significativi nellÕacquisizione di segnali fisiologici. 
Acquisire gli elementi essenziali relativi alla 
normativa per la sicurezza e la certificazione delle 
apparecchiature elettromedicali. Consentire allo 
Studente di familiarizzarsi con la strumentazione di 
misura per lÕacquisizione di variabili di interesse 
biomedico e la verifica delle prestazioni, della 
qualitˆ e della sicurezza delle apparecchiature 
elettromedicali. 

Acquire specific knowledge on methods and 
technologies used in the biomedical field, through the 
proposition of significant examples of biomedical 
signals acquisition. Get acquainted with the 
fundamentals of the regulations and certification of 
biomedical devices and systems. Get familiar with 
the instrumentation for the acuisition of biomedical 
data and signals, and for the assessment of the 
performance, quality and safety of the biomedical 
instrumentation. 

29 Teoria dei segnali Il corso ha lo scopo di fornire gli strumenti analitici 
di base per lÕanalisi di semplici sistemi di 
telecomunicazione.  
LÕanalisi • articolata nello studio preliminare dei 
segnali certi per i quali sono introdotte diverse 
forme di rappresentazione. Tali nozioni sono poi 
utilizzate per lo studio dei sistemi di trasmissione 
(modulazione) analogica. 
Successivamente sono introdotte le nozioni di base 
di teoria della probabilitˆ e dei processi aleatori. 
Sono infine analizzati sistemi reali di 
telecomunicazione. 

The course aims at providing the basic analytic tools 
for analyzing telecommunications systems.  
Deterministic signals and their possible 
representations will be studied. Sampling theorem 
and the basics for analogic modlulation are given.  
The basics of probability theory and random 
processes will be also given. Eventually, real 
telecommunication systems are analyzed 

30 Trasmissioni numeriche Acquisire conoscenze specifiche sulle tecniche di 
base per la trasmissione dellÕinformazione su 
collegamenti numerici. Apprendere le principali 
metodologie per il dimensionamento e la 
progettazione di collegamenti punto-punto e punto-
multipunto in tecnica numerica. 

To acquire specific knowledge on digital 
communications techniques. 
To learn the major methodologies for design and 
planning of point-to-point and point-to-multipoint 
digital radio links. 
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 DES_AD OBIETTIVI  OBIETTIVI_ENG  

1 Advanced characterization 
of biomaterials 

Fornire agli studenti le conoscenze necessarie per la 
caratterizzazione avanzata dei biomateriali che 
associno le loro funzioni chimiche e fisiche alle 
funzioni biomediche. Questi obiettivi verranno 
raggiunti mediante lÕuso appropriato delle tecniche 
biomolecolari e le tecniche per la micro e nano 
caratterizzazione dei biomateriali quali la 
microscopia elettronica a scansione (sem) e a 
trasmissione (tem), raggio ionico focalizzato (fib) 
accoppiato al microscopio a scansione (sem) per la 
micro e nano manipolazione dei materiali, la 
spettroscopia ad energia dispersiva (eds), lÕanalisi 
dello stress residuo, la microscopia a forza atomica 
(afm), la microscopia a effetto tunnel (stm), la 
microscopia a scansione capacitativa (scm) 

The course provides the student with advanced 
knowledge of biomaterials that associate their 
chemical and physical functions to biomedical 
functions. Biomolecular techniques and those for 
micro and nano characterization of biomaterials as 
scanning electron microscopy (sem), transmission 
electron microscopy (tem), focused ion beam (fib) 
coupled with sem for micro and nano manufacturig, 
energy dispersive spectroscopy (eds), residual stress 
analysis, atomic force microscopy (afm), scanning 
tunnelling microscopy (stm), scanning capacitance 
microscopy (scm) will be presented and proposed to 
test the advanced interactions of biomaterials with 
biological tissues 

2 Advances in biomedical 
engineering 

Acquisire competenze approfondite su una 
selezione di argomenti rilevanti nel campo della 
pratica e della ricerca nel settore della 
bioingegneria. Saper progettare e condurre attivitˆ 
metodologiche e sperimentali negli ambiti 
appicativi e di ricerca del settore biomedico. 

To acquire in-depth skills on a selection of relevant 
topics in the field of practice and research in 
bioengineering. To be able to design and conduct 
experimental and methodological activities in the 
areas of application and research in the biomedical 
sector.  

3 Bioelectromagnetics Apprendere le conoscenze fondamentali del 
bioelettromagnetismo utili per lÕanalisi dei 
meccanismi di interazione dei campi 
elettromagnetici con i sistemi biologici; 
modellizzare i fenomeni di assorbimento 
dellÕenergia elettromagnetica nei sistemi biologici, 
fornire gli elementi della normativa sulla 
compatibilitˆ elettromagnetica, presentare possibili 
applicazioni dei metodi elettromagnetici al campo 
dellÕingegneria biomedica in generale, presentare le 
tecniche di base per la misura dei campi 
elettromagnetici presenti nellÕambiente. 

To learn the foundations of bioelectromagnetics 
finalized to the analysis of the electromagnetic 
interactions among the biological systems and the 
electromagnetic field. 
To model absorption and scattering phenomena in 
living systems in order to protect the natural 
environment against the elecromagnetic pollution. 

4 Biomaterials (modules 1 
and 2) 

Il corso intende fornire agli studenti gli strumenti 
necessari ed affrontare lo studio dei processi 
chimici elementari e dei materiali maggiormente 
impiegati nella costruzione di dispositivi 
biomedicali, sia dal punto di vista teorico che 
applicativo 

The course aims to provide students with the tools 
necessary to approach the study of elementary 
chemical processes and materials covered in this 
course, as well from a theoretical as from a practical 
point of view. 

5 Biomechanics Saper individuare il modello biomeccanico del 
corpo umano pi• adeguato e saper determinarne i 
parametri geometrici ed inerziali. Conoscere gli 
strumenti concettuali e matematici utili per 
rappresentare il movimento umano in realtˆ virtuale 
e per descrivere la cinematica articolare. Saper 
stimare i momenti articolari nonchŽ le forze agenti 
sui tessuti passivi, duri e molli, e trasmesse dai 
muscoli durante il movimento. Saper descrivere un 
atto motorio utilizzando il linguaggio del lavoro 
meccanico e dellÕenergia. Conoscere gli strumenti 
che consentono la misura del movimento umano e 
delle forze esterne. Conoscere le principali 
proprietˆ meccaniche dei tessuti biologici molli e 
duri nonchŽ i meccanismi che ne regolano 
lÕadattamento funzionale. Conoscere la 
biomeccanica delle articolazioni umane e della 
colonna vertebrale. Conoscere la biomeccanica di 
attivitˆ motorie della vita quotidiana quali la 
deambulazione, salita e discesa di gradini, alzarsi e 
sedersi ecc. Avere familiaritˆ con il laboratorio di 
analisi del movimento e relativi protocolli 
sperimentali, per scopi clinici e con riferimento allo 
sport ed allÕergonomia. Conoscere i principi di 
funzionamento degli ausili per disabili, dei tutori e 
delle protesi. Saper valutare i rischi a carico 
dellÕapparato locomotore nello sport e sul lavoro. 
Conoscere le caratteristiche strutturali delle 
macchine e delle attrezzature per il fitness. 
Conoscere le proprietˆ dei materiali utilizzati per le 
pavimentazioni degli impianti sportivi, delle 
calzature e degli attrezzi sportivi in relazione ai loro 
effetti sulla prestazione e sulla sicurezza. 

Knowing how to identify the biomechanical model of 
the human body and be able to determine the most 
appropriate geometric and inertial parameters. Know 
the conceptual and mathematical tools useful for 
representing human motion in virtual reality and to 
describe joint kinematics. Being able to estimate the 
joint moments and forces acting on the hard and soft 
passive tissues transmitted by the muscles during 
movement. Being able to describe a motor act using 
the language of the mechanical work and energy. 
Know basic mechanical properties of soft and hard 
biological tissues. Understanding the biomechanics of 
human joints and spine. Know the biomechanics of 
physical activities of daily living such as walking, 
climb and descent of stairs, getting up and sitting etc.. 
Know the basic biomechanical principles to describe 
and evaluate sports paradigmatic gestures (jumping, 
throwing, hitting). Being familiar with the tools that 
allow the measurement of human movement and 
external forces. Be familiar with the laboratory of 
movement analysis and experimental protocols. 
Knowing how to assess risks for the locomotor 
apparatus in sport and at work. Acquiring the ability 
to design an experimental procedure, based on the use 
of these instruments and protocols, for clinical 
purposes or with reference to sport and ergonomics. 
Web site http://elearning.dismus.it/ 
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6 Biomedical data 
processing 

Acquisire le competenze specifiche sulle metodiche 
di elaborazione e classificazione di dati e segnali 
biomedici, mettendo gli allievi in grado di 
comprendere e collegare le varie metodologie in un 
contesto integrato di elaborazione.  
Estendere le competenze acquisite nei corsi di 
teoria e di elaborazione dei segnali per la loro 
applicazione nellÕambito biomedico. 

The aim is the acquisition of the competencies for the 
processing and the classification of the biomedical 
signals. The students will be trained to understand the 
connections among the different techniques of signal 
processing. Special attention will be devoted to the 
extension of the signal processing competencies to the 
biomedical field.  

7 Biophotonics Il Corso fornisce i fondamenti della biofotonica e 
dei sistemi, dispositivi, e della strumentazione 
biofotonica. La loro progettazione, fabbricazione e 
le differenti applicazioni sono analizzate, 
evidenziando l'avanguardia tra biologia e fotonica. 
Il contenuto del Corso comprende: i laser e le loro 
applicazioni in medicina, i tweezer laser, i sensori 
in fibra ottica, lÕanalisi ottica dei tessuti per 
diagnostica biomedica, le tecniche di imaging foto-
acustiche, la microscopia confocale e a fotoni 
multipli, la tomografia ottica, la nanoscopia per 
l'imaging delle cellule, lÕimaging molecolare basata 
su metodi ottici, la tomografia ottica coerente e 
metodi coerenti ottici per la biomedicina. 
 

The Course provides the fundamentals of 
biophotonics, and biophotonic systems, devices and 
instruments. Their design, fabrication and applications 
are considered, evidencing the cutting-edge between 
biology and photonics. The course content covers: 
lasers and their applications in medicine, laser 
tweezer, fiber optical sensors, tissue optics for bio-
medical diagnostics, photo-acoustic imaging, confocal 
and multiphoton microscopy, optical tomography, 
nanoscopy for cell imaging, molecular imaging based 
on optical methods, optical coherence tomography 
and coherence domain optical methods in 
biomedicine. 
 

8 Biophysics and human 
physiology (modules 1 
and 2) 

Primo modulo: permettere allo studente di 
conoscere gli elementi essenziali relativi alla 
struttura ed alla funzione delle cellule, dei tessuti e 
dei principali organi e sistemi corporei.  
Secondo modulo: permettere di acquisire i 
fondamenti di Biochimica. 

First Module: Let the student know the essentials 
elements of the structure and function of cells and 
tissues, and of the main organs and body systems.  
Second module: let the student know the 
fundamentals of Biochemistry. 

9 Clinical engineering Nel corso verranno presentate le metodologie per la 
verifica della sicurezza e la verifica della qualitˆ 
prestazionale della apparecchiature per terapia e 
diagnostica, oltre ai criteri per lÕorganizzazione e la 
gestione di un servizio di manutenzione della 
apparecchiature medicali, nel contesto del sistema 
sanitario italiano. 

The present subject deals with methods for safety and 
performance quality evaluation of devices for therapy 
and diagnosis. Moreover, the organization and 
management of a clinical engineering service will be 
examined in the perspective of the maintenance of 
biomedical devices, within the italian health system. 

10 Fundamentals of 
biomedical engineering 
(modules 1 and 2) 

Consentire allo studente di acquisire le competenze 
di base per lo studio di sistemi biologici attraverso 
lÕapproccio bioingegneristico (sistema biologico-
modello-misura) e alla sua applicazione in ambiti di 
interesse specifico, quali la diagnosi, la clinica, la 
riabilitazione, lÕergonomia e la medicina sportiva. 
Sviluppare competenze necessarie alla conoscenza 
della strumentazione di un laboratorio sperimentale 
con particolare riferimento all'analisi del 
movimento umano.Tale conoscenza verrˆ stimolata 
mediante familiarizzazione con l'hardware ed il 
software necessari al progetto di protocolli di 
misura  che prevedono la definizione della catena di 
acquisizione dei dati, la scelta della popolazione da 
esaminare, l'analisi dei dati registrati. 

The aim is the development o f the specific 
competencies for the study of the biological systems 
from the bioengineering point of view. The presented 
approach deals with the chain biological system-
model-measurement and is devoted to specific 
applications such as the diagnosis, the therapy, the 
rehabilitation, the ergonomics and the sport medicine. 
The aim is the acquisition of the competencies for the 
use of the biomedical instrumentation contained in a 
human movement laboratory. The students will be 
exposed to the main hardware and software tools 
needed to i) design measurement chains, ii) define the 
population under exam, iii) extract the information 
from the recorded data. 

11 Medical devices and 
systems 

Presentare il quadro globale delle tecnologie usate 
in sanitˆ, con specifico riferimento ai sistemi di 
immagini per la diagnostica e la cura. Fornire gli 
elementi, anche di tipo statistico, per la gestione dei 
dati ai fini della diagnosi e della valutazione dei 
trattamenti. 

The course aims at: 
¥ presenting a comprehensive framework of the 
technologies commonly used in healtcare, with 
specific reference to imaging systems, used for 
diagnostic purposes and for treatment, and  
¥ giving the fundamentals for the management of data 
for the diagnosis and for the assessment of treatments. 

12 Neural engineering Acquisire le conoscenze specifiche di teorie, 
metodi e tecnologie per la comprensione e l'analisi 
delle funzionalitˆ del sistema nervoso umano. In 
particolare, il corso fornisce esempi applicativi 
nellÕambito del recupero e assistenza in disabilitˆ, 
come le interfacce cervello-computer (brain 
computer interface, bci) e le neuroprotesi. 

To gain specific knowledge in theories, methods and 
technologies for understanding and analysing the 
functionality of the human nervous system. In 
particular, the course gives practical examples of 
applications in the field of assistive technologies in 
disability, like brain computer interfaces and 
neuroprosthetics. 

13 Signal processing for 
biomedical engineering 

Acquisire conoscenze specifiche sulle metodologie 
deterministiche e statistiche che consentono di 
analizzare segnali discreti di tipo biomedicale. 
Saper collegare i diversi blocchi funzionali 
nell'ambito di un sistema complesso di analisi ed 
elaborazione. Fornire una panoramica su alcuni 
sistemi tipici di elaborazione e trasmissione di 
segnali per ingegneria biomedica, descrivendo 
sommariamente concetti operativi fondamentali. 

To acquire fundamental knowledges on digital 
operations to analyze discrete signals in biomedical 
environments. To link different operating blocks in 
one complex system for analysis and processing. To 
provide an overview of some typical application of 
biomedical signals for processing and transmission, 
by a short description of main operating concepts. 
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1 
bis 

Antenne e propagazione Il corso si propone di completare la formazione 

sulle antenne ricevuta in corsi precedenti, in 

particolare in relazione allo studio e progettazione 

delle antenne ad apertura, delle antenne planari e 

degli allineamenti di antenne. Introduce inoltre il 

problema dello scattering elettromagnetico sia da 

strutture presenti nell ambiente che da eventuali 

diffusori presenti nel terreno. Si propone infine di 

affrontare lo studio della propagazione delle onde 

radio e microonde nell atmosfera terrestre. Ambiti 

di applicazione: industria biomedica, elettrica, 

elettronica e delle telecomunicazioni. 

The course aims to complete training on antennas 

received in previous courses, particularly in relation 

to the study and design of aperture antennas, planar 

antennas and arrays of antennas. It also introduces the 

problem of electromagnetic scattering from structures 

present in the air or in the soil. Areas of application: 

biomedical industry, electrical, electronics and 

telecommunications. 

2 
bis 

 

Biomeccanica Saper individuare il modello biomeccanico del 

corpo umano più adeguato e saper determinarne i 

parametri geometrici ed inerziali. Conoscere gli 

strumenti concettuali e matematici utili per 

rappresentare il movimento umano in realtà virtuale 

e per descrivere la cinematica articolare. Saper 

stimare i momenti articolari nonché le forze agenti 

sui tessuti passivi, duri e molli, e trasmesse dai 

muscoli durante il movimento. Saper descrivere un 

atto motorio utilizzando il linguaggio del lavoro 

meccanico e dell’energia. Conoscere gli strumenti 

che consentono la misura del movimento umano e 

delle forze esterne. Conoscere le principali 

proprietà meccaniche dei tessuti biologici molli e 

duri nonché i meccanismi che ne regolano 

l’adattamento funzionale. Conoscere la 

biomeccanica delle articolazioni umane e della 

colonna vertebrale. Conoscere la biomeccanica di 

attività motorie della vita quotidiana quali la 

deambulazione, salita e discesa di gradini, alzarsi e 

sedersi ecc. Avere familiarità con il laboratorio di 

analisi del movimento e relativi protocolli 

sperimentali, per scopi clinici e con riferimento allo 

sport ed all’ergonomia. Conoscere i principi di 

funzionamento degli ausili per disabili, dei tutori e 

delle protesi. Saper valutare i rischi a carico 

dell’apparato locomotore nello sport e sul lavoro. 

Conoscere le caratteristiche strutturali delle 

macchine e delle attrezzature per il fitness. 

Conoscere le proprietà dei materiali utilizzati per le 

pavimentazioni degli impianti sportivi, delle 

calzature e degli attrezzi sportivi in relazione ai loro 

effetti sulla prestazione e sulla sicurezza. 

Knowing how to identify the biomechanical model of 

the human body and be able to determine the most 

appropriate geometric and inertial parameters. Know 

the conceptual and mathematical tools useful for 

representing human motion in virtual reality and to 

describe joint kinematics. Being able to estimate the 

joint moments and forces acting on the hard and soft 

passive tissues transmitted by the muscles during 

movement. Being able to describe a motor act using 

the language of the mechanical work and energy. 

Know basic mechanical properties of soft and hard 

biological tissues. Understanding the biomechanics of 

human joints and spine. Know the biomechanics of 

physical activities of daily living such as walking, 

climb and descent of stairs, getting up and sitting etc.. 

Know the basic biomechanical principles to describe 

and evaluate sports paradigmatic gestures (jumping, 

throwing, hitting). Being familiar with the tools that 

allow the measurement of human movement and 

external forces. Be familiar with the laboratory of 

movement analysis and experimental protocols. 

Knowing how to assess risks for the locomotor 

apparatus in sport and at work. Acquiring the ability 

to design an experimental procedure, based on the use 

of these instruments and protocols, for clinical 

purposes or with reference to sport and ergonomics. 

Web site http://elearning.dismus.it/ 

3 
bis 

Elaborazione delle 
immagini 

Il corso intende fornire allo studente le nozioni 

fondamentali relative alle tecniche di 

rappresentazione, elaborazione, analisi e 

comunicazione delle immagini digitali.  

This course aims at providing the students with the 

fundamentals techniques of representation, processing 

and communications of digital images. 

4 
bis 

Elettronica di potenza Conoscere le configurazioni e le caratteristiche di 

funzionamento degli apparati statici di potenza che 

utilizzano dispositivi a semiconduttore per 

realizzare la conversione controllata dell’energia 

elettrica. Conoscere le modalità di impiego dei 

convertitori elettronici di potenza nei principali 

campi applicativi quali gli azionamenti elettrici, i 

sistemi di continuità assoluta, la generazione 

distribuita di potenza elettrica da fonti rinnovabili e 

la gestione ottimizzata dei sistemi di accumulo 

dell’energia. 

Understanding configurations and operating 

characteristics of static power apparatus that use 

semiconductor devices for achieving the controlled 

conversion of electric energy. Learning how to use of 

electronic power converters in the main areas of 

application such as electrical drives, uninterrupted 

power supply (ups) systems, distributed generation of 

electric power from renewable sources and improved 

management of energy storage systems. 

5 
bis 

Fondamenti di ingegneria 
clinica 

Nel corso verranno presentate le metodologie per la 

verifica della sicurezza e la verifica della qualità 

prestazionale della apparecchiature per terapia e 

diagnostica, oltre ai criteri per l’organizzazione e la 

gestione di un servizio di manutenzione della 

apparecchiature medicali, nel contesto del sistema 

sanitario italiano. 

The present subject deals with methods for safety and 

performance quality evaluation of devices for therapy 

and diagnosis. Moreover, the organization and 

management of a clinical engineering service will be 

examined in the perspective of the maintenance of 

biomedical devices, within the italian health system. 
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6  
bis 

Inquinamento 
elettromagnetico 

Il corso fornisce le metodologie e le competenze 
necessarie alla predizione dellÕimpatto ambientale 
derivante dalla presenza di campi elettromagnetici 
operanti in regime di bassa ed alta frequenza. Il 
corso • finalizzato da un lato allo studio ed alle 
applicazioni delle metodologie teoriche e 
sperimentali per l'analisi delle problematiche 
riguardanti la coesistenza di apparati e/o sistemi 
elettrici, elettronici e di comunicazione mobile, 
nell'ambiente in cui sono chiamati ad operare, 
dall'altro alla valutazione dell'impatto ambientale 
dei campi elettromagnetici prodotti dai suddetti 
apparati e/o sistemi ed alla determinazione dei 
livelli di esposizione umana a tali campi. 

The course gives the methodology and competence 
needed to estimate the environmental electromagnetic 
impact and the biological effects caused by 
electromagnetic fields at low and high frequency.The 
course aims to the study and the applications of 
theoretical and experimental methodologies for the 
analysis of the problems inherent the coexistence in 
the same environment of electrical, electronic and 
communications systems. This allows the 
instrumental and predictive evaluation of the 
biological and environmental electromagnetic impact, 
and the determination of the human exposure to such 
fields. 

7 
bis 

Metamateriali  Il corso • volto a fornire gli strumenti per lÕanalisi 
ed il progetto di dispositivi micro e nanoelettronici 
innovativi ad alto contenuto tecnologico basati sui 
metamateriali.  

The course aims at giving the student the tools for the 
analysis and the design of innovative micro- and 
nano-electronics devices based on the employment of 
metamaterials. 

8 
bis 

Sensori e trasduttori Lo scopo del corso • descrivere i principi di 
funzionamento dei principali sensori e trasduttori a 
ultrasuoni. Saranno fornite agli studenti le 
conoscenze di base dellÕacustoelettronica, in modo 
da fornire gli strumenti per lÕanalisi e la 
simulazione dei sistemi di trasduzione. Particolare 
enfasi sarˆ data ai sensori capacitivi microlavorati 
su silicio, che rappresentano lo stato dellÕarte 
dellÕattuale tecnologia dei microsensori integrati. E' 
prevista una parte esercitativa in laboratorio. 

The aim of the course is to describe the principles of 
operation of the main ultrasonic sensors and 
transducers. They will be provided to students the 
basic knowledge of the acousto-electronic, in order to 
give the tools for the analysis and simulation of 
transduction systems. Particular emphasis will be 
given to the capacitive micromachined transducers on 
silicon, which represent the state of the art of the 
microsensors integrated technology.  During the 
course there is a part of practice in the laboratory. 

9 
bis 

Sistemi biometrici LÕinsegnamento si propone di fornire gli stumenti 
per realizzare il progetto di sistemi biometrici che 
utilizzino una sola catteristica biometrica 
(sistemi uni-modali) che piu' caratteristich 
biometriche (sistemi multi-modal). Sono inoltre 
introdotti i principi di progetto per integrare i 
necessari requisiti di sicurezza e privacy nei sistemi 
biomtrici. L'insegnamento prevede la realizzazione 
fisica di un sistema di riconoscimento biometrico 
come attivitˆ di laboratorio.   

The course aims at providing the necessary 
instruments for the analysis and design of biometric 
systems, both uni-modal and multi-modal systems. In 
the course, the principles to include the needed 
security ad privacy requirements in the project of the 
system are fully addressed. The notions learnt during 
the course will be brought to fruition with the 
realization of a functioning biometric system during 
the lab activity. 

10a 
bis 

Sistemi e servizi di 
telecomunicazione: 
modulo Pianificazione e 
gestione dei servizi e delle 
reti di telecomunicazione 

Acquisire i fondamenti teorici, le metodologie e le 
tecniche per l analisi e la previsione della domanda 
di reti e servizi di telecomunicazioni, per la loro 
pianificazione territoriale, per la valutazione della 
redditivitˆ dei relativi investimenti, ed il 
monitoraggio della qualitˆ dei servizi e del grado di 
soddisfazione dellÕutenza. 

 Catching the theoretical basics, methodologies and 
techniques for the analysis and forecast of demand for 
telecommunications networks and services, for their 
planning, for the evaluation of its investment income, 
and monitoring of the quality of services and 
satisfaction of users. 

10b 
bis 

Sistemi e servizi di 
telecomunicazione: 
modulo Sistemi 
radiomobili  

Acquisire conoscenze specifiche sulle architetture 
dei sistemi di comunicazione radiomobili, sia 
strutturati che autorganizzanti, e delle relative 
tecnologie, con particolare riferimento alle 
soluzioni che consentono un utilizzo efficiente della 
risorsa radio e la cooperazione delle varie unitˆ al 
fine di ridurre la mutua interferenza, ovvero di  
massimizzare la qualitˆ globale dei servizi 
multimediali fruiti dagli utenti (paradigma 
cognitive radio). Apprendere le principali 
metodologie per la valutazione delle prestazioni dei 
sistemi di comunicazione radiomobili e per il loro 
dimensionamento. 

 To acquire specific knowledge on infrastructured and 
self organising  mobile  networks architectures, and 
related technologies. Particular attention will be 
devoted to those methodologies and techniques aimed 
at an efficient use of radio resources and to the 
cooperation of the various units in order to mitigate 
mutual interference and to maximize the Quality of 
Service (Cogniteve Radio Paradigm). To acquire 
major  methodologies for the assessment of mobile 
networks performance and design guidelines. 

11 
bis 

Software cognitive radio Acquisire conoscenze specifiche sulle metodologie 
per elaborazione avanzata di segnali con tecniche di 
software defined radio. Saper collegare i diversi 
blocchi funzionali nell ambito di un sistema 
complesso di analisi ed elaborazione in un unico 
quadro di processi integrati ed interdipendenti. 
Fornire una panoramica su alcuni sistemi tipici di 
elaborazione e trasmissione di segnali per 
telecomunicazioni, descrivendo sommariamente sia 
concetti operativi fondamentali che esempi 
applicativi tipici. 

The software defined radio (sdr) technology as well as 
the open standards will provide a dramatic cost 
reduction and a proliferation of wireless radio-
applications for every aspect of our modern life. 
The course aims to provide students with advanced 
signal processing in the field of software radio. In 
particular, during the course the student will learn to 
connect the different blocks of a complex system in a 
single set of integrated and interdependent processes. 
In addition, the course will provide an overview of 
some telecommunications systems, briefly describing 
the radio key-concepts. 
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12 
bis 

Superconduttivitˆ con 
applicazioni 

Acquisire conoscenze scientifiche riguardanti la 
superconduttivitˆ nei suoi aspetti sperimentali, nei 
modelli teorici di base e nelle applicazioni. 
Collegare correttamente esperimenti chiave agli 
aspetti teorici, e viceversa. Identificare quali 
peculiaritˆ dei superconduttori siano sfruttate in 
applicazioni tipiche. 

To acquire a scientific background in the field of 
superconductivity, with emphasis on experiments, 
basic theoretical models, and applications. To be able 
to link some fundamental experiments and theoretical 
aspects. To be able to identify the peculiar features of 
superconductors that are exploited in typical 
applications. 

13 
bis 

Tecniche avanzate di 
caratterizzazione dei 
biomateriali  

Fornire agli studenti le conoscenze necessarie per la 
caratterizzazione avanzata dei biomateriali che 
associno le loro funzioni chimiche e fisiche alle 
funzioni biomediche. Questi obiettivi verranno 
raggiunti mediante lÕuso appropriato delle tecniche 
biomolecolari e le tecniche per la micro e nano 
caratterizzazione dei biomateriali quali la 
microscopia elettronica a scansione (sem) e a 
trasmissione (tem), raggio ionico focalizzato (fib) 
accoppiato al microscopio a scansione (sem) per la 
micro e nano manipolazione dei materiali, la 
spettroscopia ad energia dispersiva (eds), lÕanalisi 
dello stress residuo, la microscopia a forza atomica 
(afm), la microscopia a effetto tunnel (stm), la 
microscopia a scansione capacitativa (scm) 

The course provides the student with advanced 
knowledge of biomaterials that associate their 
chemical and physical functions to biomedical 
functions. Biomolecular techniques and those for 
micro and nano characterization of biomaterials as 
scanning electron microscopy (sem), transmission 
electron microscopy (tem), focused ion beam (fib) 
coupled with sem for micro and nano manufacturig, 
energy dispersive spectroscopy (eds), residual stress 
analysis, atomic force microscopy (afm), 
scanningtunnelling microscopy (stm), scanning 
capacitance microscopy (scm) will be presented and 
proposed to test the advanced interactions of 
biomaterials with biological tissues 

14 
bis 

Tecniche 
elettromagnetiche per la 
bioingegneria 

Apprendere le conoscenze fondamentali del 
bioelettromagnetismo utili per lÕanalisi dei 
meccanismi di interazione dei campi 
elettromagnetici con i sistemi biologici; 
modellizzare i fenomeni di assorbimento 
dellÕenergia elettromagnetica nei sistemi biologici, 
fornire gli elementi della normativa sulla 
compatibilitˆ elettromagnetica, presentare possibili 
applicazioni dei metodi elettromagnetici al campo 
dellÕingegneria biomedica in generale, presentare le 
tecniche di base per la misura dei campi 
elettromagnetici presenti nellÕambiente. 

To learn the foundations of bioelectromagnetics 
finalized to the analysis of the electromagnetic 
interactions among the biological systems and the 
electromagnetic field. 
To model absorption and scattering phenomena in 
living systems in order to protect the natural 
environment against the elecromagnetic pollution. 
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 DES_AD OBIETTIVI  OBIETTIVI_ENG  
1 Antenne e propagazione Il corso si propone di completare la formazione 

sulle antenne ricevuta in corsi precedenti, in 
particolare in relazione allo studio e progettazione 
delle antenne ad apertura, delle antenne planari e 
degli allineamenti di antenne. Introduce inoltre il 
problema dello scattering elettromagnetico sia da 
strutture presenti nellÕambiente che da eventuali 
diffusori presenti nel terreno. Si propone infine di 
affrontare lo studio della propagazione delle onde 
radio e microonde nellÕatmosfera terrestre. Ambiti 
di applicazione: industria biomedica, elettrica, 
elettronica e delle telecomunicazioni. 

The course aims to complete training on antennas 
received in previous courses, particularly in relation 
to the study and design of aperture antennas, planar 
antennas and arrays of antennas. It also introduces the 
problem of electromagnetic scattering from structures 
present in the air or in the soil. Areas of application: 
biomedical industry, electrical, electronics and 
telecommunications. 

2 Basi di dati I Presentare modelli, metodi e sistemi per la 
definizione, progettazione e realizzazione di sistemi 
software che gestiscano insiemi di dati di grandi 
dimensioni. Lo studente che abbia superato il corso 
dovrˆ essere in grado di: realizzare applicazioni che 
utilizzino basi di dati anche di grande complessitˆ, 
progettare e realizzare autonomamente basi di dati 
di media complessitˆ, partecipare al progetto e alla 
realizzazione di basi di dati di grande complessitˆ. 

Presentation of models, methods and tools for the 
definition, design and development of software 
systems that manage large sets of data. A student who 
has passed the course will be able to: (i) develop 
software applications that make use of databases of 
even high complexity, (i) design and built 
autonomously databases of medium complexity, and 
(iii) be involved in the project and development of 
large databases of high complexity.  

3 Componenti a 
iperfrequenze 
 
Ridenominato dallÕA.A. 
2016/2017 Componenti a 
microonde 

Lo scopo del corso • quello di fornire le nozioni 
fondamentali per il progetto accurato di circuiti e 
componenti a microonde e ad onde millimetriche, 
quali accoppiatori direzionali, filtri, diodi operanti 
ad altissima frequenza, mixer, amplificatori a 
transistor e di potenza, oscillatori. Particolare 
rilievo viene dato all'impatto che l'uso di nuovi 
materiali artificiali come i metamateriali pu˜ avere 
sul miglioramento delle prestazioni di tali 
componenti. Al termine del corso gli studenti 
avranno inoltre conseguito la capacitˆ di utilizzare 
un tipico programma per il cad a iperfrequenze. 

The student will learn how to understand properties 
and design of various microwave components (both 
passive and active), circuits, used in basic 
rf/microwave frontend functional blocks and learn 
how to apply these properties for particular designs. 
The student will learn how to design basic 
rf/microwave frontend functional blocks using both 
analytical tools and advanced computer-aided design 
tools. The student will, through the lab sessions, 
develop an intuition and physical feeling for 
microwave phenomenon and to get first hands-on 
experience with microwaves components and 
equipment. 

4 Comunicazioni 
multimediali  

LÕinsegnamento ha l'obiettivo di presentare gli 
aspetti sistematici e modellistici legati al supporto 
di servizi multimediali nelle reti di 
telecomunicazioni. Verranno definite le 
caratteristiche del dato multimediale e delle varie 
tipologie di sorgente (sistema visivo umano, 
sistema uditivo, ecc.). Saranno trattati gli aspetti 
architetturali e protocollari legati a specifici esempi 
di rete, aspetti di codifica di sorgente, di protezione 
dell'informazione mediante codifica di canale e di 
integrazione di informazioni di natura differente 
(video, audio, dati). Parte dell insegnamento sarˆ 
dedicata ai sistemi innovativi di codifica e 
trasmissione. 

The course aims to provide systematic and modeling 
aspects related to the support of multimedia services 
in telecommunications networks. We will define the 
characteristics of the media and the different sources 
(human visual system, auditory system, etc..). Will 
cover aspects related to architectural and protocol 
models and in particular will be considered source 
coding, secure information channel coding, and 
integration of different information media (video, 
audio, data, reality 'virtual). Part of the course is 
devoted to innovative coding and transmission. 

5 Comunicazioni ottiche Il corso fornisce allo studente le nozioni 
fondamentali sul funzionamento e le prestazioni dei 
sistemi di trasmissione numerici e analogici in fibra 
ottica, delle tecniche di commutazione, 
istradamento e protezione dei dati. Viene fornita 
una descrizione delle principali architetture e dei 
protocolli utilizzati nelle reti di trasporto e nelle reti 
di accesso, con particolare rilievo alle reti ottiche di 
nuova generazione e alla sicurezza. 

The course provides students with the basics on the 
operation and performance of digital and analog fiber 
transmission systems, of switching techniques, 
routing and data protection. The main architectures 
and protocols used in transport networks and access 
networks are discussed, with emphasis on next-
generation optical networks and security. 

6 Diagnostica ambientale 
elettromagnetica 
(dallÕA.A. 2016/2017) 

1) valutazione del campo elettromagnetico in 
ambienti indoor/outdoor; 2) caratterizzazione 
elettromagnetica di sensori nelle 
differenticondizioni operative di misura (far-field, 
near-field);3) misure dei livelli di campo em in 
ambienti indoor/outdoor generatidai sistemi di 
telecomunicazione broadcast 3g e radio e tv;4) 
utilizzo di cad elettromagnetici;5) norme di legge 
riguardanti l'inquinamento elettromagnetico. 

1) indoor/outdoor electromagnetic field evaluation;2) 
antenna characterization (far-field, near-field);3) 
electromagnetic field mesaurement;4) use of 
electromagnetic cad;5) normatives. 
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7 Economia delle 
telecomunicazioni 

Il corso offre elementi di base per la comprensione 
dei fenomeni economici caratteristici del settore 
delle Telecomunicazioni. 
Viene fornita una panoramica sull'evoluzione 
storica del mercato dell'informazione e della 
comunicazione, con dettagli sui settori dei media e 
delle tecnologie dell'informazione e della 
comunicazione (ICT) e sugli effetti che questi 
hanno comportato sugli economics del settore e, pi• 
in generale, sullÕintera economia.  Particolare 
attenzione viene dedicata agli aspetti (storici ed 
evolutivi) regolamentari (nazionali ed europei). 
Sono forniti elementi di "net economy" e illustrate 
le tecnologie di rete abilitanti di maggiore 
prospettiva futura, nellÕottica della digital economy. 
Vengono inoltre descritti gli elementi fondanti in 
merito alla gestione, l'organizzazione e la 
pianificazione dÕimpresa operante nel settore 
dellÕICT 

The course provides basic elements for the 
understanding of economic phenomena characteristic 
of telecommunication markets. 
It provides an overview on the historical evolution of 
the information and communication market, with 
details on the areas of media and information and 
communication technologies (ICT), and on the effects 
that these latter have in modern society. 
Specific attention is devoted to regulatory aspects 
currently in force in these areas, and on the issues 
associate to regulation. 
Elements of "net economy" are also proposed, and 
future enabling technologies discussed. Basic 
elements concerning management, organization and 
business planning are also described. 

8 Elaborazione delle 
immagini 

Il corso intende fornire allo studente le nozioni 
fondamentali relative alle tecniche di 
rappresentazione, elaborazione, analisi e 
comunicazione delle immagini digitali.  

This course aims at providing the students with the 
fundamentals techniques of representation, processing 
and communications of digital images. 

9 Elaborazione numerica dei 
segnali per 
telecomunicazioni 

Acquisire conoscenze specifiche sulle metodologie 
deterministiche e statistiche che consentono di 
analizzare e trasmettere segnali multimediali. Saper 
collegare i diversi blocchi funzionali nell ambito di 
un sistema complesso di analisi ed elaborazione in 
un unico quadro di processi integrati ed 
interdipendenti. Fornire una panoramica su alcuni 
sistemi tipici di elaborazione e trasmissione di 
segnali per telecomunicazioni, descrivendo 
sommariamente sia concetti operativi fondamentali 
che esempi applicativi tipici. 

To acquire fundamental knowledges on digital 
operations to process discrete signals in 
telecommunication system environments. 

10 Elettronica dei sistemi 
programmabili  

 LÕinsegnamento consente allo studente di 
apprendere e applicare le tecniche di progettazione 
dei sistemi digitali in generale e di approfondire in 
particolare gli aspetti che riguardano 
lÕimplementazione tramite piattaforme 
programmabili. Il corso analizza la struttura tipica e 
la tecnologia dei moderni componenti elettronici 
programmabili, sviluppa la capacitˆ di progettare un 
sistema elettronico digitale dalle specifiche fino 
allÕimplementazione e alla verifica sperimentale del 
comportamento, la capacitˆ di redazione di un 
rapporto tecnico relativo al progetto e alla 
caratterizzazione di un componente o sistema 
elettronico digitale. 

 The course allows the students to acquire the 
knowledge and the ability to apply design techniques 
for digital systems in general and in particular with 
programmable platforms. The course analyzes the 
typical structure and the technology of modern 
programmable electronic components, develops the 
ability to design a digital electronic system from 
specifications to implementation and experimental 
verification of the behavior, the ability to draft a 
technical report on the design and characterization of 
a component or digital electronic system. 

11 Infrastrutture delle reti di 
calcolatori 

Fornire competenze avanzate sulle reti di 
calcolatori con contributi metodologici e tecnici. 
Particolare attenzione • riservata agli aspetti legati 
alla scalabilitˆ. Al termine dell insegnamento lo 
studente dovrebbe aver assimilato i concetti di 
instradamento interdominio e intradominio, 
controllo di congestione, architetture per servizi 
scalabili, e dovrebbe aver acquisito tecnicalitˆ 
avanzate sui protocolli pi• diffusi. Lo studente 
inoltre dovrebbe aver compreso quali siano gli 
aspetti tecnici ed economici e quali siano i 
principali attori che governano l'evoluzione di 
internet 

The purpose is to provide advanced knowledge on 
computer networks, with methodological and 
technical contents. Special attention is devoted to 
scalability issues. At the end of the course the student 
is supposed to get the following concepts: 
interdomain and intradomain routing, congestion 
control, architectures for scalable systems. The 
student is also supposed to get advanced technicalities 
on widely adopted protocols. Finally, the student is 
supposed to understand the main economic and 
technical drivers of the internet evoulution. 

12 Metamateriali  Il corso • volto a fornire gli strumenti per l analisi 
ed il progetto di dispositivi micro e nanoelettronici 
innovativi ad alto contenuto tecnologico basati sui 
metamateriali.  

The course aim at giving the student the tools for the 
analysis and the design of innovative micro- and 
nano-electronics devices based on the employment of 
metamaterials. 

13 Microonde Il corso tratta la propagazione delle onde 
elettromagnetiche in strutture guidanti chiuse e 
aperte e l associazione con le linee di tramissione. 
Introduce poi all analisi e progettazione di circuiti a 
microonde. Ulteriori obiettivi formativi sono 
relativi all introduzione delle principali 
caratteristiche e proprietˆ delle antenne in 
trasmissione e ricezione, in particolare in relazione 
all allineamento di antenne. Ambiti di applicazione: 
industria biomedica, elettrica, elettronica e delle 
telecomunicazioni. 

The propagation of electromagagnetic waves in 
guiding structures in the frequency region of 
microewaves is presented and deeply studied. 
Moreover an introduction to microwave networks and 
to linear antennas is done 
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14 Ottica Il corso fornisce gli strumenti per trattare 
diffrazione e propagazione di campi ottici, che sono 
alla base di applicazioni optoelettroniche e 
fotoniche. In tale ambito introduce e sviluppa il 
concetto di coerenza ottica e presenta le tecniche 
per risolvere problemi di propagazione in mezzi 
materiali. 

The course provides the students with tools for 
dealing with diffraction and propagation of optical 
fields, which are at the basis of opto-electronic and 
photonic applications. In such a context, it introduces 
and develops the concept of optical coherence and 
presents suitable techniques for solving propagation 
problems in vacuo and in materials. 

15 Programmazione orientata 
agli oggetti 

Presentare gli aspetti fondamentali della 
programmazione orientata aglioggetti, con una 
enfasi sui concetti di modularizzazione e di riuso 
delcodice e gli aspetti avanzati del paradigma di 
programmazione orientatoagli oggetti. Lo studente 
che abbia superato il corso dovra' essere ingrado di 
scrivere autonomamente componenti (classi e 
moduli) per losviluppo di applicazioni software di 
media complessitˆ, nonchŽpartecipare al progetto e 
alla realizzazione di applicazioni software digrande 
complessitˆ. 

Providing methods and tools for developing oo 
applications, with emphasis on the quality of code. At 
the end of the course, students should be able to 
develop autonomously oo applications of medium 
complexity, and to participate in the development of 
large oo applications. 

16 Ricerca operativa Fornire conoscenze di base per la rappresentazione 
e la soluzione di problemi di ottimizzazione, con 
particolare attenzione ai modelli di 
programmazione lineare e non lineare. Gli 
argomenti comprendono le basi metodologiche, la 
modellazione dei problemi, gli algoritmi di 
soluzione e alcune applicazioni. 

The objective of the course is to endow the students 
with the key aspects of deterministic optimization, 
including linear and nonlinear programming. Topics 
include basic theory, modeling, algorithms, and 
applications. 

17a Sicurezza 
dell'informazione: modulo 
Elementi di crittografia  

Il corso presenta un introduzione alla crittografia 
utile a capire le innovazioni odierne. Si cerca di 
stimolare l interesse degli studenti per la parte 
applicativa, senza trascurare gli argomenti di 
matematica discreta e di teoria dei numeri che 
giocano un ruolo essenziale nella crittografia a 
chiave pubblica. 

 For introduction to cryptography: give an 
introduction to cryptography useful for understanding 
present-day innovations; explain the mathematical 
notions instrumental in the design of cryptographic 
algorithms and interest the students in the 
applications. The course aims to provide the tools for 
analyzing the security in telecommunication systems. 
The theoretical foundations, real implementation, 
systems for measuring the effectiveness of existing 
networks, security models are introduced during the 
course. 

17b Sicurezza 
dell'i nformazione: modulo 
Sicurezza delle 
telecomunicazioni 

Il corso ha come obiettivo l analisi dei principali 
meccanismi e protocolli utilizzati nell ambito della 
sicurezza nelle reti di telecomunicazioni. Verranno 
analizzati i principali meccanismi per 
autenticazione, accesso, integritˆ, privacy nelle reti 
tlc. In particolare vengono presentati i concetti di 
crittografia, i protocolli di autenticazione e 
comunicazione sicura, architetture di rete sicure. 
Inoltre, verrˆ fornita allo studente la conoscenza 
delle tecnologie per la sicurezza dei contenuti 
multimediali (steganografia e watermarking 
digitale). Verranno anche sviluppate le conoscenze 
matematiche necessarie a comprendere il 
funzionamento e a costruire crittosistemi e 
protocolli, in particolare a chiave pubblica. 

The problem of security in networked systems is 
introduced in, with reference to the cryptographic 
algorithms, protocols and standards. The course aims 
to provide a capacity for rational and systematic 
framework for ict security issues and tools available, 
including a preliminary capacity assessment of costs / 
benefits. Cloud systems security is also analyzed. The 
course will also touch on the the mathematical 
concepts needed in undertanding and possibly 
contructing cryptosystems and protocols, particularly 
in the realm of public-key cryptography.  

18 Sistemi biometrici LÕinsegnamento si propone di fornire gli stumenti 
per realizzare il progetto di sistemi biometrici che 
utilizzino una sola catteristica biometrica 
(sistemi uni-modali) che piu' caratteristich 
biometriche (sistemi multi-modal). Sono inoltre 
introdotti i principi di progetto per integrare i 
necessari requisiti di sicurezza e privacy nei sistemi 
biomtrici. L'insegnamento prevede la realizzazione 
fisica di un sistema di riconoscimento biometrico 
come attivitˆ di laboratorio.   

The course aims at providing the necessary 
instruments for the analysis and design of biometric 
systems, both uni-modal and multi-modal systems. In 
the course, the principles to include the needed 
security ad privacy requirements in the project of the 
system are fully addressed. The notions learnt during 
the course will be brought to fruition with the 
realization of a functioning biometric system during 
the lab activity. 

19a Sistemi e servizi di 
telecomunicazione: modulo 
Pianificazione e gestione dei 
servizi e delle reti di 
telecomunicazione 

Acquisire i fondamenti teorici, le metodologie e le 
tecniche per l analisi e la previsione della domanda 
di reti e servizi di telecomunicazioni, per la loro 
pianificazione territoriale, per la valutazione della 
redditivitˆ dei relativi investimenti, ed il 
monitoraggio della qualitˆ dei servizi e del grado di 
soddisfazione dellÕutenza. 

 Catching the theoretical basics, methodologies and 
techniques for the analysis and forecast of demand for 
telecommunications networks and services, for their 
planning, for the evaluation of its investment income, 
and monitoring of the quality of services and 
satisfaction of users. 
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19b Sistemi e servizi di 

telecomunicazione: modulo 
Sistemi radiomobili 

Acquisire conoscenze specifiche sulle architetture 
dei sistemi di comunicazione radiomobili, sia 
strutturati che autorganizzanti, e delle relative 
tecnologie, con particolare riferimento alle 
soluzioni che consentono un utilizzo efficiente della 
risorsa radio e la cooperazione delle varie unitˆ al 
fine di ridurre la mutua nterferenza, ovvero di 
massimizzare la qualitˆ globale dei servizi 
multimediali fruiti dagli utenti (paradigma cognitive 
radio). Apprendere le principali metodologie per la 
valutazione delle prestazioni dei sistemi di 
comunicazione radiomobili e per il loro 
dimensionamento. 

 To acquire specific knowledge on infrastructured and 
self organising  mobile  networks architectures, and 
related technologies. Particular attention will be 
devoted to those methodologies and techniques aimed 
at an efficient use of radio resources and to the 
cooperation of the various units in order to mitigate 
mutual interference and to maximize the Quality of 
Service (Cogniteve Radio Paradigm). To acquire 
major  methodologies for the assessment of mobile 
networks performance and design guidelines. 

20 Sistemi informativi su web Fornire i paradigmi tecnologici e metodologici per 
la progettazione e lo sviluppo di sistemi informativi 
su web. 

Providing technological and methodological 
paradigms to design and develop web based 
information systems 

21 Software cognitive radio Acquisire conoscenze specifiche sulle metodologie 
per elaborazione avanzata di segnali con tecniche di 
software defined radio. Saper collegare i diversi 
blocchi funzionali nellÕambito di un sistema 
complesso di analisi ed elaborazione in un unico 
quadro di processi integrati ed interdipendenti. 
Fornire una panoramica su alcuni sistemi tipici di 
elaborazione e trasmissione di segnali per 
telecomunicazioni, descrivendo sommariamente sia 
concetti operativi fondamentali che esempi 
applicativi tipici. 

The software defined radio (sdr) technology as well 
as the open standards will provide a dramatic cost 
reduction and a proliferation of wireless radio-
applications for every aspect of our modern life. The 
course aims to provide students with advanced signal 
processing in the field of software radio. In particular, 
during the course the student will learn to connect the 
different blocks of a complex system in a single set of 
integrated and interdependent processes. In addition, 
the course will provide an overview of some 
telecommunications systems, briefly describing the 
radio key-concepts. 

22 Teoria dell'informazione e 
codici 

Acquisizione dei fondamenti teorici della teoria 
dell'informazione e delle metodologie e delle 
tecnologie per la codificazione di sorgente di 
segnali mono e multimediali ai fini della riduzione 
di ridondanza sia senza perdita d'informazione che 
con perdita controllata. Acquisizione dei 
fondamenti teorici, delle metodologie e delle 
tecnologie per la protezione dell'informazione nei 
confronti di errori, distorsioni e rumori introdotti 
dai sistemi di telecomunicazione numerici. 

Acquisition of theoretical background on information 
theory and methodologies and technologies for source 
coding of mono and multimedia signals for 
redundancy reduction for lossless and lossy 
information applications. Acquisition of theoretical 
background, methodologies, and technologies for 
channel coding, i.e., for protection of digital 
communications against errors caused by distortions 
and noise. 
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N. DES_AD OBIETTIVI  OBIETTIVI_ENG  
1 Antenne e propagazione Il corso si propone di completare la formazione 

sulle antenne ricevuta in corsi precedenti, in 
particolare in relazione allo studio e progettazione 
delle antenne ad apertura, delle antenne planari e 
degli allineamenti di antenne. Introduce inoltre il 
problema dello scattering elettromagnetico sia da 
strutture presenti nellÕambiente che da eventuali 
diffusori presenti nel terreno. Si propone infine di 
affrontare lo studio della propagazione delle onde 
radio e microonde nellÕatmosfera terrestre. Ambiti 
di applicazione: industria biomedica, elettrica, 
elettronica e delle telecomunicazioni. 

The course aims to complete training on antennas 
received in previous courses, particularly in relation to 
the study and design of aperture antennas, planar 
antennas and arrays of antennas. It also introduces the 
problem of electromagnetic scattering from structures 
present in the air or in the soil. Areas of application: 
biomedical industry, electrical, electronics and 
telecommunications. 

2 Chimica delle tecnologie Il corso ha il compito di ampliare le conoscenze 
chimiche dello studente nellÕambito dei processi 
tecnologici relativi allÕelettronica, sia quelli ormai 
consolidati industrialmente ma anche quelli 
maggiormente innovativi. 

The course has the task of increasing the knowledge in 
chemical process technology related to electronics, 
both well-established industrially but also more 
innovative ones. 

3 Circuiti e sistemi elettrici Scopo del corso • fornire agli studenti della laurea 
magistrale le nozioni di base relative ai metodi di 
analisi dei sistemi di generazione, conversione e 
trasmissione dellÕenergia elettrica. Vengono 
inidcate le linee guida della progettazione dei 
sistemi e degli apparati per la distribuzione 
dellÕenergia elettrica e degli impianti elettrici di 
alta, media e bassa tensione. 

The course aims at providing students of the master 
degree the basic concepts of analysis methods of 
systems for the generation, the conversion and the 
transmission of electrical energy. The guiding 
principles of the design of systems and equipment for 
power electrical distribution and for hv and lv 
electrical installations are also treated. 

4 Circuiti non lineari  é obiettivo del corso fornire agli studenti della 
laurea magistrale le nozioni di base di analisi dei 
circuiti non-lineari con particolare riguardo ai 
circuiti per lÕelettronica di potenza. Sono trattate le 
metodologie dedicate allo studio della dinamica 
non-lineare, delle biforcazioni e del caos 
deterministico.  

The course is designed to provide to the master 
students all the basic methods suitable to the analysis 
of non-linear dynamic circuits. The main numerical 
techniques for dealing with the study of nonlinear 
dynamics, even in the presence of deterministic chaos, 
are presented. Finally, the main filtering methods to 
reduce the distortion due to non-linearity and the main 
modern techniques designed for the non-linear 
optimization are also shown. 

5 Componenti a iperfrequenze 
 
Ridenominato dallÕA.A. 
2016/2017 Componenti a 
microonde 

Lo scopo del corso • quello di fornire le nozioni 
fondamentali per il progetto accurato di circuiti e 
componenti a microonde e ad onde millimetriche, 
quali accoppiatori direzionali, filtri, diodi operanti 
ad altissima frequenza, mixer, amplificatori a 
transistor e di potenza, oscillatori. Particolare 
rilievo viene dato all'impatto che l'uso di nuovi 
materiali artificiali come i metamateriali pu˜ avere 
sul miglioramento delle prestazioni di tali 
componenti. Al termine del corso gli studenti 
avranno inoltre conseguito la capacitˆ di utilizzare 
un tipico programma per il cad a iperfrequenze. 

The student will learn how to understand properties 
and design of various microwave components (both 
passive and active), circuits, used in basic 
rf/microwave frontend functional blocks and learn how 
to apply these properties for particular designs. The 
student will learn how to design basic rf/microwave 
frontend functional blocks using both analytical tools 
and advanced computer-aided design tools. The 
student will, through the lab sessions, develop an 
intuition and physical feeling for microwave 
phenomenon and to get first hands-on experience with 
microwaves components and equipment. 

6 Diagnostica ambientale 
elettromagnetica  
dallÕA.A. 2016/2017) 

1) valutazione del campo elettromagnetico in 
ambienti indoor/outdoor;2) caratterizzazione 
elettromagnetica di sensori nelle differenti 
condizioni operative di misura (far-field, near-
field);3) misure dei livelli di campo em in ambienti 
indoor/outdoor generatidai sistemi di 
telecomunicazione broadcast 3g e radio e tv;4) 
utilizzo di cad elettromagnetici;5) norme di legge 
riguardanti l'inquinamento elettromagnetico. 

1) indoor/outdoor electromagnetic field evaluation;2) 
antenna characterization (far-field, near-field);3) 
electromagnetic field mesaurement;4) use of 
electromagnetic cad;5) normatives. 

7 Dispositivi e sistemi 
fotovoltaici 

Il corso fornisce una conoscenza di base dei 
principi fisici di funzionamento e delle tecnologie 
dei dispositivi fotovoltaici partendo dalle celle 
solari di prima generazione in silicio (cristallino, 
policristallino e amorfo) e proseguendo con i 
dispositivi di seconda (tecnologie a film sottile) e 
terza generazione (celle multigiunzione). Il corso 
tratta dispositivi, moduli e sistemi fotovoltaici e 
comprende un'introduzione all'accumulo e alla 
distribuzione dell'energia solare. Obiettivo del 
corso • far acquisire le conoscenze specifiche per il 
progetto, l'analisi e la caratterizzazione di 
dispositivi e sistemi fotovoltaici. Sono previste 
esercitazioni in laboratorio su celle commerciali e 
sperimentali e simulazioni con SPICE. 

The course provides basic understanding of physics 
and technology of photovoltaic devices, from first 
generation silicon solar cells (crystalline, 
polycrystalline, amorphous) to second (thin-films 
technology) and third generation (multi-junction) solar 
cells. The course deals with devices, modules and 
systems and includes an introduction to storage and 
distribution of solar energy. The objective is to provide 
the specific knowledge for the design, analysis and 
characterization of solar cells and systems. The course 
includes a number of laboratory experiments on solar 
cells and SPICE simulations 
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8 Elaborazione delle immagini Il corso intende fornire allo studente le nozioni 

fondamentali relative alle tecniche di 

rappresentazione, elaborazione, analisi e 

comunicazione delle immagini digitali. 

This course aims at providing the students with the 

fundamentals techniques of representation, processing 

and communications of digital images. 

9 Elettronica dei dispositivi a 
stato solido 

Il corso si propone di illustrare il funzionamento 

dei principali dispositivi a semiconduttore basati su 

omo e eterogiunzione; il loro collegamento verso il 

mondo esterno, la formazione di contatti ohmici 

oppure raddrizzanti utilizzati in micro e 

nanoelettronica. Verranno studiate le 

caratteristiche a bassa e alta frequenza e i modelli 

matematici dei mesfet, mosfet, bjt, hbt, e quelli più 

avanzati che utilizzano strutture quantistiche che 

producono confinamento dei portatori di carica 

come gli hemt e phemt, i modfet basati su 

gaas/algaas e gan/algan. Verranno anche studiati i 

dispositivi di base per le applicazioni a microonde 

come i diodi a tempo di transito, i dispositivi a 

tunneling risonante, ecc. 

The course is designed to illustrate the operation of 

major semiconductor devices based on homo and 

heterojunctions; their connection to the outside world, 

the formation of ohmic and schottky contacts used in 

micro and nanoelectronics. The student will study the 

characteristics at low and high frequency of mesfet, 

mosfet, bjt, hbt, and those most advanced structures 

using quantum confinement of charge carriers as hemt, 

phemt and modfet based on gaas / algaas e gan / algan. 

. 

10 Elettronica dei sistemi 
programmabili  

L’insegnamento consente allo studente di 

apprendere e applicare le tecniche di progettazione 

dei sistemi digitali in generale e di approfondire in 

particolare gli aspetti che riguardano 

l’implementazione tramite piattaforme 

programmabili. Il corso analizza la struttura tipica 

e la tecnologia dei moderni componenti elettronici 

programmabili, sviluppa la capacità di progettare 

un sistema elettronico digitale dalle specifiche fino 

all’implementazione e alla verifica sperimentale 

del comportamento, la capacità di redazione di un 

rapporto tecnico relativo al progetto e alla 

caratterizzazione di un componente o sistema 

elettronico digitale. 

 The course allows the students to acquire the 

knowledge and the ability to apply design techniques 

for digital systems in general and in particular with 

programmable platforms. The course analyzes the 

typical structure and the technology of modern 

programmable electronic components, develops the 

ability to design a digital electronic system from 

specifications to implementation and experimental 

verification of the behavior, the ability to draft a 

technical report on the design and characterization of a 

component or digital electronic system. 

 

11 Elettronica di potenza Conoscere le configurazioni e le caratteristiche di 

funzionamento degli apparati statici di potenza che 

utilizzano dispositivi a semiconduttore per 

realizzare la conversione controllata dell’energia 

elettrica. Conoscere le modalità di impiego dei 

convertitori elettronici di potenza nei principali 

campi applicativi quali gli azionamenti elettrici, i 

sistemi di continuità assoluta, la generazione 

distribuita di potenza elettrica da fonti rinnovabili e 

la gestione ottimizzata dei sistemi di accumulo 

dell’energia. 

Understanding configurations and operating 

characteristics of static power apparatus that use 

semiconductor devices for achieving the controlled 

conversion of electric energy. Learning how to use of 

electronic power converters in the main areas of 

application such as electrical drives, uninterrupted 

power supply (ups) systems, distributed generation of 

electric power from renewable sources and improved 

management of energy storage systems. 

12 Energetica elettrica Lo studente verrà posto in grado di familiarizzare 

con le problematiche relative alla produzione di 

energia elettrica, alla luce del fabbisogno 

energetico delle utenze industriali e del terziario. 

Saranno forniti gli strumenti per comprendere le 

problematiche della generazione elettrica 

distribuita con riguardo alla generazione elettrica 

da fonti rinnovabili (sistema fotovoltaico, eolico, 

con celle a combustibile) e dei diversi sistemi di 

accumulo. Per i sistemi sopradetti verranno trattati 

i problemi che sono alla base delle scelte dei 

sistemi di connessione alla rete elettrica ed i 

sistemi attivi per ridurre le cause di inquinamento 

alla rete stessa. 

The course provides to supply the students the basic 

knowledge of the energy technologies related to 

electric energy generation taking into account the 

energy needs in the industrial and civil sector. Basic 

instruments and information will be supplied to better 

understand problems related the distributed energy 

generation particulary concerning electricity produced 

by renewable energy sources (photovoltaic, wind, 

fuelcell – hydrogen, etc.) Including energy storage 

systems. For the above mentioned energy systems will 

be analyzed and discussed the problems related to the 

grid connection and all active components and systems 

to assure the best quality of the energy distributed. 

13 Fisica della materia + ottica Fisica della materia: questa parte del corso si 

propone di fornire una conoscenza delle principali 

proprietà della materia, quali proprietà ottiche, 

elettriche, magnetiche e di conduzione nel quadro 

di un'interpretazione semiclassica. Il percorso 

formativo prevede l'applicazione delle proprietà 

studiate ai principi di funzionamento di alcuni 

dispositivi. 

Ottica: questa parte del corso fornisce gli strumenti 

per trattare diffrazione e propagazione di campi 

ottici, che sono alla base di applicazioni 

optoelettroniche e fotoniche. In tale ambito 

introduce e sviluppa il concetto di coerenza ottica e 

presenta le tecniche per risolvere problemi di 

propagazione in mezzi materiali. 

Matter physics: this module aims at providing a 

knowledge of the main properties of the matter: 

optical, electrical, magnetic and conduction properties, 

within a semiclassical interpretation. During the 

course, the properties studied will be applied to basic 

principles of some devices. 

Optics: this module provides the students with tools for 

dealing with diffraction and propagation of optical 

fields, which are at the basis of opto-electronic and 

photonic applications. In such a context, it introduces 

and develops the concept of optical coherence and 

presents suitable techniques for solving propagation 

problems in vacuo and in materials. 
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14 Metamateriali  Il corso • volto a fornire gli strumenti per lÕanalisi 
ed il progetto di dispositivi micro e nanoelettronici 
innovativi ad alto contenuto tecnologico basati sui 
metamateriali.  

The course aim at giving the student the tools for the 
analysis and the design of innovative micro- and nano-
electronics devices based on the employment of 
metamaterials. 

15 Microonde Il corso tratta la propagazione delle onde 
elettromagnetiche in strutture guidanti chiuse e 
aperte e lÕassociazione con le linee di trasmissione. 
Introduce poi allÕanalisi e progettazione di circuiti 
a microonde. Ulteriori obiettivi formativi sono 
relativi allÕintroduzione delle principali 
caratteristiche e proprietˆ delle antenne in 
trasmissione e ricezione, in particolare in relazione 
allÕallineamento di antenne. Ambiti di 
applicazione: industria biomedica, elettrica, 
elettronica e delle telecomunicazioni. 

The propagation of electromagagnetic waves in 
guiding structures in the frequency region of 
microewaves is presented and deeply studied. 
Moreover an introduction to microwave networks and 
to linear antennas is done 

16 Nanoelettronica Obiettivo del corso • presentare agli studenti le 
teorie pi• avanzate sui meccanismi di trasporto di 
carica nei semiconduttori. Illustrare i limiti 
fondamentali dei dispositivi tradizionali. Le leggi 
di scala e le caratteristiche dei mosfet a scala 
nanometrica. Transistor a eterogiunzione. Bandgap 
engineering. Confinamento spaziale di carica. Gas 
di fermi 2d. Dispositivi ad alta mobilitˆ elettronica 
(hemt). Dispositivi in sige, algaas e algan. 
Dispositivi a buca quantica. Dispositivi a singolo 
portatore. Dispositivi mesoscopici. 

Aim of the course is to introduce the operation 
principle and characteristic of nanometer scale devices. 
Examples of analyzed devices are heterojunction 
transistor, single electron transistor and mesoscopic 
devices. 

17 Ottimizzazione di circuiti e 
calcolo scientifico 

é obiettivo del corso fornire agli studenti della 
laurea magistrale le opportune conoscenze sui 
metodi deterministici e stocastici, con particolare 
riguardo a reti neurali e calcolo evolutivo, atti 
allÕottimizzazione delle prestazioni di circuiti e 
componenti e allo studio dei problemi inversi. 

The course objective is to provide at students suitable 
lectures about deterministic and stochastic 
optimization methods regarding, in particular, 
evolutionary computation and softcomputing at large. 
During the course several applications on circuits and 
power systems are described for inverse proble as well.  

18 Progetto di convertitori 
statici di potenza 

Il corso ha lÕobiettivo di presentare i modelli e le 
metodologie relativi alla progettazione dei 
convertitori elettronici di potenza sulla base del 
funzionamento in regime dinamico e della relativa 
regolazione. Lo studente acquisirˆ le competenze 
necessarie ad affrontare le problematiche per una 
corretta progettazione sulla base delle specifiche 
tecniche imposte dalla vigente normativa e delle 
prestazioni desiderate per gli stessi apparati 
elettronici di conversione. 

The lessons will present dynamic modeling and 
methodologies for power electronic converters design. 
The students will face design problems with reference 
to technical specifications and required performances. 

19 Sensori e trasduttori Lo scopo del corso • descrivere i principi di 
funzionamento dei principali sensori e trasduttori a 
ultrasuoni. Saranno fornite agli studenti le 
conoscenze di base dellÕacustoelettronica, in modo 
da fornire gli strumenti per lÕanalisi e la 
simulazione dei sistemi di trasduzione. Particolare 
enfasi sarˆ data ai sensori capacitivi microlavorati 
su silicio, che rappresentano lo stato dellÕarte 
dellÕattuale tecnologia dei microsensori integrati. 
E' prevista una parte esercitativa in laboratorio. 

The aim of the course is to describe the principles of 
operation of the main ultrasonic sensors and 
transducers. They will be provided to students the 
basic knowledge of the acousto-electronic, in order to 
give the tools for the analysis and simulation of 
transduction systems. Particular emphasis will be given 
to the capacitive micromachined transducers on 
silicon, which represent the state of the art of the 
microsensors integrated technology.  During the course 
there is a part of practice in the laboratory. 

20 Sicurezza elettrica Scopo del corso • fornire agli studenti della laurea 
magistrale i principi su cui si fonda la sicurezza 
elettrica e le relative linee guida della 
progettazione, del test e della manutenzione dei 
sistemi e degli apparati per la distribuzione 
dellÕenergia elettrica. 

The course aims at providing students of the master 
degree the basic concepts of electrical safety and the 
related guiding principles of design, testing and 
maintenance of systems and equipment for power 
electrical distribution systems. 

21 Superconduttivitˆ con 
applicazioni 

Acquisire conoscenze scientifiche riguardanti la 
superconduttivitˆ nei suoi aspetti sperimentali, nei 
modelli teorici di base e nelle applicazioni. 
Collegare correttamente esperimenti chiave agli 
aspetti teorici, e viceversa. Identificare quali 
peculiaritˆ dei superconduttori siano sfruttate in 
applicazioni tipiche. 

To acquire a scientific background in the field of 
superconductivity, with emphasis on experiments, 
basic theoretical models, and applications. To be able 
to link some fundamental experiments and theoretical 
aspects. To be able to identify the peculiar features of 
superconductors that are exploited in typical 
applications. 
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22 Teoria delle misure e 
metrologia 

A partire dalla struttura filosofica del metodo 
scientifico e della conseguente definizione teorica 
di misura assoluta, ricerca l'operativitˆ tecnica 
nelle operazioni di misurazione che comportano la 
definizione degli standard in ambito metrologico e 
del sistema internazionale di misura, con 
definizione dei ruoli degli organismi normatori e di 
quelli di metrologia primaria, il tutto all'interno 
della teoria rappresentazionale. Trattazione 
specifica all'incertezza nelle sue componenti di 
precisione e di giustezza. 

From the structure of philosophical and scientific 
method and results of the theoretical definition of 
absolute measure, one searches the operation of 
measurement technique involving the definition of 
standard in metrology. The scope of the international 
system of measurement, with definition of roles of 
bodies regulators and for those of primary metrology, 
is explored looked by the representational theory point 
of view. A special attention is given in the handling 
uncertainty and its components and accuracy of 
rightness. 
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REGOLAMENTO RELATIVO ALLA PROVA FINALE DI LAUREA  

PER IL DM 270/2004 
 
 

Laurea in Ingegneria Elettronica-L8 
Laurea Magistrale in Bioingegneria - Biomedical Engineering-LM 21 

Laurea Magistrale in Ingegneria delle tecnologie della comunicazione e dellÕinformazione-LM 27 
Laurea Magistrale in Ingegneria elettronica per lÕindustria e lÕinnovazione-LM 29 

 
Art. 1 Definizione, quantificazione e svolgimento della Prova Finale di Laurea 

La Prova Finale di Laurea (PFL) consiste nella redazione e discussione di un elaborato scritto relativo 
ad un progetto preparato dallo studente nell'ambito delle attivitˆ formative corrispondenti al suo 
indirizzo di studi o sviluppato nel tirocinio, con la guida di un docente di riferimento ed eventualmente 
di un tutor aziendale. 
La quantificazione della PFL in termini di Crediti Formativi Universitari (CFU) • definita 
coerentemente con quanto riportato nel Manifesto degli Studi, ricordando che si attribuisce 
convenzionalmente un carico di lavoro per lo studente pari a 25 (venticinque) ore per ogni CFU. 
Lo svolgimento della PFL •, di norma, realizzato nelle Strutture Didattiche dellÕAteneo, ma 
potrˆ/dovrˆ essere incentivato anche nelle Strutture Produttive (SP) del Paese sulla base di regolari 
Convenzioni stipulate con lÕAteneo. 
 

Art. 2 Modalitˆ di assegnazione della PFL 
Lo studente che desidera iniziare lÕattivitˆ per la PFL, fissa un colloquio con uno o pi• docenti del 
Collegio Didattico (CD), che illustrano gli argomenti disponibili, valutano le eventuali proposte dello 
studente per orientarlo sugli argomenti e sulle modalitˆ della PFL, e possono dichiarare la propria 
disponibilitˆ, o indicare i colleghi a loro avviso pi• adatti a seguire le proposte. Per assistere lo 
studente in questa fase, i docenti possono inserire sui propri siti web un elenco non esaustivo di 
argomenti su cui potrˆ vertere la PFL. 
Lo studente, sulla base delle informazioni ottenute, e dÕaccordo con il Docente-Relatore scelto, 
presenta domanda dÕassegnazione, compilando il modulo disponibile sul sito del CD, firmato anche 
dal Docente-Relatore. 
Lo studente pu˜ presentare domanda di assegnazione solo qualora debba conseguire ancora non pi• di 
24 CFU, con esclusione di quelli della PFL e dei 3 CFU del tirocinio. 
La domanda dovrˆ essere presentata in Segreteria Didattica al pi• tardi a 2 (due) mesi dalla seduta di 
laurea per la L o a 3 (tre) mesi per la LM. 
Almeno 20 (venti) giorni prima della data fissata per la discussione della PFL, il Docente-Relatore 
comunica alla Segreteria del CD eventuali difformitˆ rispetto allÕelenco dei candidati per la 
discussione della PFL, come risultante dallÕelenco ricavato dallÕarea riservata del portale dello 
studente. 
 

Art. 3 Modalitˆ di illustrazione della PFL  
La relazione sullÕattivitˆ svolta, debitamente rilegata, ed il relativo documento elettronico, sono 
controfirmati dal Docente-Relatore e dallÕeventuale Co-Relatore, per essere consegnati a cura dello 
studente presso l'area didattica del Dipartimento. 
La Commissione di Laurea (CL), di nomina del Direttore del Dipartimento di Ingegneria su 
indicazione del CD, • costituita da 5 (cinque) componenti. 
Per lÕillustrazione della relazione di fronte alla CL i candidati possono utilizzare i mezzi e gli 
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strumenti audiovisivi ritenuti pi• opportuni, quali: 
¥ presentazione orale, 
¥ presentazione mediante lavagna luminosa, 
¥ presentazione mediante videoproiettore, 
¥ altro 

rispettando i tempi concessi loro dal Presidente della CL. 
  

Art. 4 Modalitˆ di valutazione della PFL  
Per quanto riguarda il punteggio di laurea conseguibile dal laureando esso dovrˆ essere dato dalla 
somma del punteggio P1, determinato mediante la valutazione della media di presentazione dello 
studente basata sul curriculum studiorum, e del punteggio P2, che risulterˆ dal giudizio sul lavoro del 
laureando. 
 
Per quanto riguarda la determinazione della media di presentazione P1 essa viene calcolata facendo 
riferimento alle unitˆ didattiche incluse nel Piano degli Studi (PdS) presentato dallo studente ed 
approvato dal CCD. Fra queste, si considerano tutte quelle che prevedono un giudizio finale espresso 
con un voto (esclusa la PFL, lÕidoneitˆ di lingua inglese ed il tirocinio). 
Il procedimento di calcolo di tale media • il seguente: 

¥ il voto corrispondente a ciascuna unitˆ didattica viene moltiplicato per il numero di CFU 
attribuiti all'unitˆ stessa; 

¥ i diversi prodotti vengono sommati tra loro, ed 
¥ il risultato • diviso per la somma totale dei CFU attribuiti alle unitˆ didattiche considerate. 
¥ Per unitˆ didattiche che si sviluppino su due o tre moduli, con due o tre prove d'esame distinte, 

il voto da conteggiare • la media di quelli riportati in tali prove. 
Inoltre: 

¥ nel calcolo, le lodi vengono valutate pari a 31 punti; 
¥ non si possono inserire esami in soprannumero nel PdS, ma se negli stessi PdS inserendo un 

esame a scelta si superano i 180 o i 120 CFU, rispettivamente per la L o la LM, i CFU in 
esubero andranno conteggiati nella media finale (delibere del CCD nelle sedute del 
11/09/2009 e del 30/10/2013). 

 
Per quanto riguarda la determinazione del punteggio P2 esso dovrˆ essere ottenuto sfruttando tutta la 
dinamica dei voti e cio• da 0 (zero) fino al valore massimo di 12 (dodici) punti. Pertanto, ogni 
componente esprimerˆ un voto compreso tra 0 (zero) e 12 (dodici) punti. Il voto attribuito al lavoro del 
candidato sarˆ pari alla media uniforme dei punteggi di tutti i componenti della CL. 
 
Determinati, dunque, i punteggi P1 e P2, la CL attribuisce la votazione di laurea al candidato come 
somma di tali punteggi, arrotondando il risultato allÕintero consecutivo superiore se la parte frazionaria 
della somma supera i 50 centesimi. In caso contrario lÕarrotondamento • allÕintero consecutivo 
inferiore. 
Il Presidente della CL metterˆ in votazione le proposte esplicitate in ordine decrescente cominciando 
da quelle che richiedono lÕunanimitˆ della Commissione. Per le altre votazioni sarˆ assegnato al 
laureando il punteggio che raggiungerˆ la maggioranza dei voti (tre). Ove questo non avvenga, sarˆ 
assegnata la votazione che avrˆ raggiunto il maggior numero di voti. Se pi• proposte ottengono lo 
stesso numero di voti, sarˆ attribuito al laureando il punteggio pi• alto. 
I componenti possono astenersi, ma possono esprimersi favorevolmente ad una sola proposta. 
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Art. 5 Modalitˆ di attribuzione della lode nella PFL  

LÕattribuzione al laureando della lode • possibile con il raggiungimento di un punteggio finale almeno 
pari a centotredici (su centodieci). Essa deve essere sempre deliberata allÕunanimitˆ dalla CL, con 
lÕintesa che punteggi finali pari a centoundici (su centodieci) e centododici (su centodieci) sono 
contratti a centodieci (su centodieci). 
Il presente Regolamento • in vigore a partire dal 1 gennaio 2014. 
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REGOLAMENTO PER LE A TTIVIT Ë DI TIROCINIO DEL 

CORSO DI STUDIO IN INGEGNERIA ELETTRONICA  
 
 

Art.1 Norme generali 
Preso atto dellÕaccertata possibilitˆ di consentire lÕaccesso al tirocinio nellÕambito sia della Laurea che 
della Laurea Magistrale, considerato lÕobiettivo di alta qualificazione di tali livelli di laurea, • 
necessario definirne le finalitˆ, le procedure dÕaccesso e le formalitˆ di controllo del profitto. Ci˜ • 
opportuno per garantire una stretta coerenza con le discipline di settore che caratterizzano la Laurea e 
la Laurea Magistrale. Pertanto, il tirocinio deve impegnare lÕallievo su tematiche originali e di 
particolare attualitˆ sviluppate presso Strutture interne ed esterne allÕAteneo fortemente qualificate sul 
piano professionale e/o di ricerca. 
 

Art.2 Le procedure 
Per garantire il perseguimento delle finalitˆ del tirocinio • necessario che le procedure ne assicurino la 
reale efficacia formativa. Allo scopo si ritiene indispensabile che il tirocinio sia deliberato ad 
personam dal CdS a seguito di una richiesta dellÕallievo corredata dal Progetto di tirocinio ove sia 
indicata: 
¥ la Struttura esterna od interna allÕAteneo ove potrebbe svolgersi lÕattivitˆ; 
¥ lÕoggetto del tirocinio, il programma delle attivitˆ (definito nei contenuti e nei tempi), il 
prodotto finale del tirocinio stesso, i CFU di cui • prevista lÕattribuzione ed i criteri proposti per la 
valutazione di merito; 
¥ la disponibilitˆ di un Docente, afferente al CdS o insegnante di disciplina di interesse del CdS, 
disposto a garantire sia la validitˆ formativa del progetto in coerenza con le finalitˆ del tirocinio, sia 
per la sua parte lÕassolvimento di tutte le necessitˆ per la realizzazione del progetto; 
¥ la disponibilitˆ di un Tutore appartenente alla Struttura disposto a garantire per la sua parte 
lÕassolvimento di tutte le necessitˆ per la realizzazione del progetto. 
¥ Il CdS, nella sua piena autonomia potrˆ deliberare lÕaccettazione, il rigetto della proposta o 
lÕaccettazione sotto condizione. In questÕultimo caso lÕallievo si dovrˆ far carico di acquisire 
lÕaccettazione delle condizioni poste dal CdS presso la Struttura ove • previsto che si effettui il 
tirocinio. 

 
Art.3 Definizione, sede e durata 

NellÕambito delle attivitˆ formative previste dallÕart.l0 comma 5 let. d) del D.M. n.270 del 22/10/2004, 
lo Studente pu˜ svolgere un periodo di formazione e di orientamento detto tirocinio, volto a 
sperimentare e sviluppare le capacitˆ tecniche e metodologiche acquisite nel corso degli studi, nonchŽ 
ad agevolare le scelte professionali, mediante la conoscenza diretta del mondo del lavoro. 
Il tirocinio pu˜ essere svolto presso: 
¥ una Struttura cio• unÕAzienda, unÕImpresa, un Ente pubblico o privato, un Laboratorio o un 
Centro di ricerca, sia italiano che estero, con il quale lÕAteneo abbia stipulato apposita convenzione 
didattica; 
¥ un Laboratorio o un Centro di ricerca dello stesso Ateneo Roma Tre. 
Il Collegio Didattico valuterˆ di volta in volta se altre attivitˆ posseggano caratteristiche assimilabili 
ad attivitˆ di tirocinio, definendone anche lÕequivalenza in CFU. 
Il tirocinio ha durata, di norma, pari a circa 75 ore e corrisponde a 3 CFU tanto per la Laurea che per la 
Laurea Magistrale. 
 

Art.4 Quadro delle offerte di tirocinio 
Si rende pubblico il quadro aggiornato delle offerte di tirocinio al fine di orientare al meglio le scelte 
formative degli Studenti. Nel quadro delle offerte viene indicato: 
¥ la Struttura convenzionata presso la quale pu˜ essere svolto il tirocinio; 
¥ la durata del periodo di tirocinio; 
¥ il/i Docente/i referente/i per lÕattuazione delle diverse convenzioni. 
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Art.5 Assegnazione del tirocinio 
Lo Studente interessato ad uno specifico tirocinio indicato dal quadro delle offerte, contatta un 
Docente referente allo scopo di verificare la congruitˆ del tirocinio scelto con il progetto formativo 
seguito e per individuare il Docente disponibile a seguire tale tirocinio (Tutore). 
Il Tutore, insieme allo Studente, compila un apposito modulo Modulo inizio tirocinio in cui sono 
indicati: 
¥ la Struttura presso la quale si svolge il tirocinio; 
¥ il Responsabile aziendale, operante presso la sede in cui si svolge il tirocinio; 
¥ la descrizione delle attivitˆ previste dal tirocinio; 
¥ il periodo di svolgimento. 
Il modulo, firmato dal Tutore, dal Responsabile aziendale e dallo Studente viene tempestivamente 
trasmesso dallo Studente alla Segreteria Didattica del CdS. Si delibera sul progetto di tirocinio 
presentato. 
Lo Studente iscritto alla Laurea pu˜ ottenere lÕassegnazione del tirocinio quando, essendo iscritto 
almeno al terzo anno di corso, abbia giˆ acquisito 120 CFU corrispondenti ad attivitˆ formative 
previste dal proprio piano degli studi. 
Lo Studente iscritto alla Laurea Magistrale pu˜ ottenere lÕassegnazione del tirocinio quando, essendo 
iscritto almeno al secondo anno di corso, abbia giˆ acquisito 60 CFU corrispondenti ad attivitˆ 
formative previste dal proprio piano degli studi. 
 

Art.6 Copertura assicurativa 
LÕAteneo provvede ad assicurare lo Studente che svolge il tirocinio in sedi esterne allÕAteneo, contro 
gli infortuni sul lavoro presso lÕINAIL, nonchŽ per la responsabilitˆ civile presso compagnie operanti 
nel settore. 
LÕattivitˆ di tirocinio non pu˜ iniziare prima che si sia provveduto alle necessarie coperture 
assicurative. 
 

Art.7 Il controllo del profitto  
Ultimato il tirocinio lÕallievo predisporrˆ su supporto informatico unÕarticolata relazione delle attivitˆ 
svolte e dei risultati conseguiti. LÕattestazione firmata dal Tutore e dal Docente, che ne certificano la 
validitˆ, dovrˆ essere depositata presso la Segreteria Didattica almeno 20 giorni prima della conferma 
esplicita della laurea affinchŽ il CCD deliberi in merito al profitto e allÕattribuzione dei relativi CFU.  
 

Art.8 Attestazione del tirocinio 
Il tirocinio viene considerato valido ai fini del curriculum formativo dello Studente sulla base 
dellÕattestazione del suo completamento e dei suoi risultati, attestazione Modulo fine tirocinio 
rilasciata dal Responsabile aziendale e firmata dal Tutore, o solo dal Tutore nel caso di tirocinio 
interno. Il Coordinatore del CCD provvede a informare la Segreteria Studenti dellÕavvenuta 
attestazione. Per il tirocinio non • prevista valutazione. 
 

Art.9 Studenti lavoratori  
In considerazione delle finalitˆ del tirocinio, pu˜ considerarsi attivitˆ di tirocinio unÕopportuna attivitˆ 
lavorativa che lo Studente interessato potrˆ svolgere nellÕEnte presso cui lavora. Tale attivitˆ deve 
comunque essere formalmente assegnata e specificamente attestata, secondo quanto previsto dal 
presente Regolamento. 
 

Delibera del Consiglio di Collegio Didattico - seduta del 13 gennaio 2015  
Si specifica che, ultimato il tirocinio, lÕallievo predisporrˆ unÕarticolata relazione delle attivitˆ svolte e 
dei risultati conseguiti. Tale relazione, di lunghezza indicativamente superiore alle 2000 parole, dovrˆ 
sintetizzare la descrizione degli obiettivi, dei materiali e metodi studiati e/o utilizzati durante lÕattivitˆ 
di tirocinio, i risultati principali, e le conclusioni tratte dallÕattivitˆ svolta.  
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COLLEGIO DIDATTICO DI INGEGNERIA ELETTRONICA 
Modulo per la richiesta di inizio attivitˆ di tirocinio  

Corso di Laurea o Laurea Magistrale  
Ordinamento D.M. 270/2004 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

Cognome ................................É..............É.......... Nome É......................................................... N. matricola .................................. 

Nato il ............................................... a ÉÉÉÉÉ....................................................................... Provincia ÉÉÉÉÉÉ...............  

tel. ....ÉÉÉ....................... cellulareÉÉÉÉ..É ÉÉÉÉÉ.e -mail ÉÉÉ.ÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ  

iscritto/a al Corso di Laurea (L) /Laurea Magistrale (LM) secondo il D.M. 270/2004 in: 
!  L-8  (Ingegneria Elettronica 
!  LM-21 (Bioingegneria) 
!  LM-27 (Ingegneria delle tecnologie della comunicazione e dellÕinformazione) 
!  LM-29 (Ingegneria elettronica per lÕindustria e lÕinnovazione) 
 

 
Descrizione dellÕattivitˆ .........................................ÉÉÉ.ÉÉ...................................................................................................... 
 

..............................................................................................................................................................................................................É. 
 

................................................................................................................................................................................................................... 
 
 

Periodo del tirocinio dal ________________________ al _______________________, 
 

ore n. _________ per un totale di CFU_______,  
 

sotto la guida del seguente Docente universitario: _______________________________________________ 
 

e del seguente Tutor, se in Azienda __________________________________________________________ 
 

 

¥ !  Tirocinio svolto presso lÕUniversitˆ degli Studi Roma Tre - Dipartimento di ______________________________________ 
 

             Laboratorio _________________________________________________________________________________________ 
 
¥ !  Tirocinio svolto presso altro Ente ________________________________________________________________________ 
 

 in Via/Piazza _____________________________________________Cittˆ ______________________________________ 
 

 dal ______ al ______ (specificare i giorni della settimana) - dalle ore _______ alle ore _______ 
 

Si richiede la copertura assicurativa per lo studente !   (solo in caso di tesi esterna) 
 

Firma del Docente universitario per la copertura assicurativa _____________________________________ 
 
N.B. Lo studente • coperto da assicurazione solo se in regola con le tasse. 

 

Dichiara, inoltre, che, essendo iscritto: 
!  al terzo anno di corso della Laurea, ha giˆ acquisito 120 CFU corrispondenti ad attivitˆ formative 
previste dal proprio piano degli studi. 
 oppure 
!  al  secondo anno di corso della Laurea Magistrale, ha giˆ acquisito 60 CFU corrispondenti ad attivitˆ 
formative previste dal proprio piano degli studi. 
 

 
Data di presentazione del modulo                                                                                      Roma _____________________________ 

 
 

 

Firma dello studente 
 
..................................................................... 

 

Firma del Docente universitario 
 
..................................................................... 

 

Firma del Tutor aziendale 
 
..................................................................... 

SI PREGA DI SCRIVERE CHIARAMENTE E IN STAMPATELLO  
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Modulo fine tirocinio 

 
Inserire logo azienda, se presente 

Al Collegio Didattico in Ingegneria Elettronica 
Universitˆ degli Studi Roma Tre  

Via Vito Volterra, 62 
00146 Roma 

 
 
Oggetto: dichiarazione attestante lÕattivitˆ di tirocinio.  
 
Certifico che lo/a Studente/ssa __________________________________, matr. n. ___________,  
iscritto/a al Corso di Laurea (L) /Laurea Magistrale (LM) secondo il D.M. 270/2004 in: 
 
!  L in Ingegneria Elettronica, 
!  LM in Bioingegneria, 
!  LM in Ingegneria delle tecnologie della comunicazione e dellÕinformazione, 
!  LM in Ingegneria elettronica per lÕindustria e lÕinnovazione, 
 
sotto la mia guida (nominativo Docente Universitario): __________________________________: 

ha svolto il tirocinio previsto dal Manifesto degli Studi presso la seguente Struttura: 

_______________________________________________________________________________ 

sita in ___________________ via __________________________________  

nel periodo che va dal ________________________ al _______________________, svolgendo 

unÕattivitˆ di n. _______ ore, per un totale di ______CFU. 

LÕattivitˆ svolta ha riguardato _______________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

come da relazione allegata, corredata da questa dichiarazione firmata da me e dallÕeventuale 

Tutore, che ne certificano la validitˆ.* 

 
Data, ___________________ 
 
Firma del Docente universitario ________________________________________ 
 
Firma del Tutore azienda e timbro ________________________________________ 

 
_______________________________________________________________________________________________________________________ 
* Art.7 Il controllo del profitto del REGOLAMENTO PER LE ATTIVITË DI TIROCINIO DEL CORSO DI STUDIO IN INGEGNERIA 
ELETTRONICA: ÒUltimato il tirocinio lÕallievo predisporrˆ su supporto informatico unÕarticolata relazione delle attivitˆ svolte e dei risultati 
conseguiti. LÕattestazione firmata dal Tutore e dal Docente, che ne certificano la validitˆ, dovrˆ essere depositata presso la Segreteria Didattica 
almeno 20 giorni prima della conferma esplicita della laurea affinchŽ il CCD deliberi in merito al profitto e allÕattribuzione dei relativi CFU.Ó 
Consiglio di Collegio Didattico seduta del 31 marzo  2014 
 
Si evidenzia che il pdf della relazione dovrˆ contenere la firma del docente. 
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Tabella di equivalenza degli insegnamenti esistenti 
nellÕambito del P.O., del D.M. 509/1999 e del D.M.270/2004 

Esami esistenti nellÕambito del P.O. e del D.M. 
509/1999 

Laurea 
(L, LS, 
P.O.) 

A.A. CFU Esami giudicati equivalenti 
nellÕambito delle lauree del D.M.270/202004 

Laurea 
(L-8 

LM -21 
LM -27 
LM -29) 

CFU !  

Analisi matematica L 2005-06 10 Analisi matematica L-8 6 +4 
Analisi matematica I (1¡ modulo) 
Analisi matematica II (1¡ modulo) 

P.O. - N.D. Analisi per le applicazioni allÕingegneria L-8 12 - 

Analisi matematica I (2¡ modulo) 
Analisi matematica II (2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Analisi matematica L-8 6 +4 

Analisi per le applicazioni allÕingegneria L 2005-06 10 Analisi per le applicazioni allÕingegneria L-8 12 -2 
Antenne (1¡ modulo) 
Antenne (2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Antenne e propagazione LM-27 
LM-29 

9 - 

Antenne per telecomunicazioni cellulari L 2004-05 5 Antenne per telecomunicazioni cellulari L-8 5 - 
Applicazioni di calcolo numerico L 2005-06 5 Calcolo numerico LM-29 6 -1 
Architettura dei sistemi integrati LS 2004-05 5 - - - - 
Architettura dei sistemi integrati (1¡ modulo) 
Architettura dei sistemi integrati (2¡ modulo) 

P.O. - N.D. - - - - 

Basi di dati  2004-05 5 Basi di dati I LM-27 
 

6 -1 

Bioelettromagnetismo LS 2004-05 5 Bioelectromagnetics LM-21 9 -4 
Biomateriali LS 2005-06 5 Biomaterials LM-21 9 -4 
Calcolo I L 2004-05 5 Analisi matematica L-8 6 -1 
Calcolo II L 2004-05 5 Analisi matematica L-8 6 -1 
Campi elettromagnetici I (1¡ e 2¡ modulo) P.O. - N.D. Campi elettromagnetici I L-8 9 - 
Campi elettromagnetici I (1¡ modulo) 
Campi elettromagnetici I (2¡ modulo) 

L 2004-05 10 Campi elettromagnetici I L-8 9 +1 

Campi elettromagnetici II L 2005-06 5 Campi elettromagnetici II L-8 6 -1 
Campi elettromagnetici II (1¡ modulo) P.O. - N.D. Campi elettromagnetici II L-8 6 - 
Campi elettromagnetici II (2¡ modulo) P.O. - N.D. Metamateriali LM-21 

LM-27 
LM-29 

9 - 

Chimica L 2004-05 5 Chimica L-8 9 - 4 
Chimica (1¡ e 2¡ modulo) P.O. - N.D. Chimica L-8 9 - 
Circuiti a microonde e a onde millimetriche LS 2004-05 5 Componenti a iperfrequenze LM-27 

LM-29 
9 -4 

Circuiti e sistemi elettrici LS 2004-05 5 Circuiti sistemi e sicurezza elettrica LM-21 
LM-29 

9 -4 

Circuiti non lineari LS 2004-05 5 Circuiti non lineari LM-29 9 -4 
Combinatoria LM 2005-06 5 Sicurezza dellÕinformazione LM-27 12 -4 
Combinatoria nella protezione dellÕinformazione LM 2006-07 5 Sicurezza dellÕinformazione LM-27 12 -4 
Compatibilitˆ elettromagnetica (1¡ modulo) 
Compatibilitˆ elettromagnetica (2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Diagnostica elettromagnetica ambientale LM-27 
LM-29 

9 - 

Comunicazioni elettriche (1¡ modulo) P.O. - N.D. Trasmissioni numeriche L-8 6 - 
Comunicazioni elettriche (2¡ modulo) P.O. - N.D. Teoria dellÕinformazione e codici LM-21 

LM-27 
9 -4 

Comunicazioni in fibra ottica LS 2004-05 5 Comunicazioni ottiche LM-27 9 -4 
Comunicazioni multimediali LS 2004-05 5 Comunicazioni multimediali LM-21 

LM-27 
6 -1 

Conversione statica dellÕenergia elettrica L 2005-06 5 Elettronica di potenza LM-21 
LM-29 

9 - 4 

Conversione statica dellÕenergia elettrica 
Elettronica industriale di potenza 

L 
LS 

2004-05 5 
5 

Elettronica di potenza LM-21 
LM-29 

9 +1 

Diagnostica elettromagnetica ambientale LS 2004-05 5 Diagnostica elettromagnetica ambientale LM-27 
LM-29 

9 -4 

Dispositivi elettronici LS 2004-05 10 Tecnologie microelettroniche LM-29 6 +4 
Dispositivi elettronici (1¡ modulo) 
Dispositivi elettronici (2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Tecnologie microelettroniche LM-29 6 +4 

Economia applicata allÕingegneria 
(1¡ e 2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Economia dei sistemi per lÕinformazione L-8 6 - 

Economia dei sistemi per lÕinformazione L 2005-06 5 Economia dei sistemi per lÕinformazione L-8 6 -1 
Elaborazione elettronica di segnali e immagini 
(1¡ modulo) 
Elaborazione elettronica di segnali e immagini 
(2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Elaborazione delle immagini LM-27 9 - 
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Elaborazione dei segnali per telecomunicazioni LS 2004-05 5 Elaborazione numerica dei segnali per 

telecomunicazioni 
LM-27 9 -4 

Elaborazione numerica dei segnali LS 2004-05 5 Elaborazione numerica dei segnali per 
telecomunicazioni 

LM-27 9 -4 

Elaborazione di dati e segnali biomedici LS 2004-05 5 Biomedical data processing LM-21 9 -4 
Elaborazione di dati spaziali LS 2004-05 5 Elaborazione delle immagini LM-27 9 -4 
Elaborazione digitale delle immagini LS 2004-05 5 Elaborazione delle immagini LM-27 9 -4 
Elaborazione di segnali e informazioni di misura 
(1¡ e 2¡ modulo) 

P.O.  N.D. Laboratorio di base di misure elettroniche L-8 9 - 

Elaborazione digitale delle immagini 
Elaborazione di dati spaziali 

LS 2004-05 5 
5 

Elaborazione delle immagini LM-27 9 +1 

Elaborazione informativa del segnale LS 2004-05 5 Elaborazione informativa del segnale 
(fino allÕA.A. 2010/2011) 

LM-29 6 -1 

Elaborazione numerica dei segnali 
Elaborazione dei segnali per telecomunicazioni 

LS 2004-05 5 
5 

Elaborazione numerica dei segnali per 
telecomunicazioni 

LM-27 9 +1 

Elaborazione numerica dei segnali (1¡ modulo) 
Elaborazione numerica dei segnali (2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Elaborazione numerica dei segnali per 
telecomunicazioni 

LM-27 9 - 

Elementi di misure elettroniche L 2004-05 5 Elementi di misure elettroniche L-8 6 -1 
Elettricitˆ e magnetismo L 2004-05 5 Fisica I L-8 12 -7 
Elettromagnetismo computazionale LS 2004-05 5 Metamateriali LM-21 

LM-27 
LM-29 

9 -4 

Elettronica analogica L 2005-06 10 Elettronica I L-8 9 +1 
Elettronica applicata 
Elettronica per biomedica/telecomunicazioni 

L 2004-05 5 
5 

Elettronica II L-8 9 +1 

Elettronica dello stato solido LS 2004-05 10 Elettronica dei dispositivi a stato solido LM-29 9 +1 
Elettronica dello stato solido (1¡ modulo) 
Elettronica dello stato solido (2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Elettronica dei dispositivi a stato solido LM-29 9 - 

Elettronica di base 
Elettronica generale 

L 2004-05 5 
5 

Elettronica I L-8 9 +1 

Elettronica digitale L 2005-06 10 Microelettronica L-8 9 +1 
Elettronica I L 2005-06 10 Elettronica I L-8 9 +1 
Elettronica I (1¡ e 2¡ modulo) P.O. - N.D. Elettronica I L-8 9 - 
Elettronica I (1¡ modulo) 
Elettronica I (2¡ modulo) 

L 2004-05 10 Elettronica I L-8 9 +1 

Elettronica II L 2005-06 10 Elettronica II L-8 9 +1 
Elettronica II (1¡ e 2¡ modulo) P.O. - N.D. Elettronica II L-8 9 - 
Elettronica II (1¡ modulo) 
Elettronica II (2¡ modulo) 

L 2004-05 10 Elettronica II L-8 9 +1 

Elettronica III L 2005-06 10 Microelettronica L-8 9 +1 
Elettronica III (1¡ e 2¡ modulo) P.O. - N.D. Microelettronica L-8 9 - 
Elettronica III (1¡ modulo) 
Elettronica III (2¡ modulo) 

L 2004-05 10 Microelettronica L-8 9 +1 

Elettronica industriale di potenza LS 2004-05 5 Elettronica di potenza LM-29 9 -4 
Elettronica industriale di potenza (1¡ modulo) 
Elettronica industriale di potenza (2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Elettronica di potenza LM-29 9 - 

Elettronica quantistica (1¡ modulo) P.O. - N.D. Fisica I L-8 12 -7 
Elettronica quantistica (2¡ modulo) P.O. - N.D. Ottica LM-27 6 - 
Elettronica quantistica I L 2004-05 5 Fisica II L-8 12 -7 
Elettronica quantistica II 
Proprietˆ elettromagnetiche della materia 

LS 2004-05 5 
5 

Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -5 

Elettronica quantistica II LS 2004-05 5 Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -10 
Elettronica quantistica II LS 2004-05 5 Ottica LM-27 6 -1 
Elettrotecnica (1¡ modulo) 
Elettrotecnica (2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Teoria dei circuiti L-8 9 - 

Fisica dei semiconduttori LS 2004-05 5 Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -10 
Fisica dei semiconduttori 
Proprietˆ elettromagnetiche della materia 

LS 2004-05 5 
5 

Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -5 

Fisica dello stato solido P.O. - N.D. Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -5 
Fisica generale I (1¡ modulo) 
Fisica generale II (1¡ modulo) 

P.O. - N.D. Fisica I L-8 12 - 

Fisica generale I (2¡ modulo) 
Fisica generale II (2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Fisica II L-8 12 - 

Fisica tecnica P.O. - N.D. Fisica tecnica L-8 6 +4 
Fisica tecnica L 2004-05 5 Fisica tecnica L-8 6 -1 
Fondamenti di automatica L 2005-06 5 Fondamenti di automatica L-8 6 -1 
Fondamenti di automatica (1¡ e 2¡ modulo) P.O.  N.D. Fondamenti di automatica L-8 6 +4 
Fondamenti di automatica I L 2004-05 5 Fondamenti di automatica L-8 6 -1 
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Fondamenti di informatica L 2005-06 10 Fondamenti di informatica L-8 9 +1 
Fondamenti di informatica (1¡ e 2¡ modulo) P.O.  N.D. Fondamenti di informatica L-8 9 - 
Fondamenti di informatica I 
Fondamenti di informatica II 

L 2004-05 5 
5 

Fondamenti di informatica L-8 9 +1 

Fondamenti di internet L 2004-05 5 Fondamenti di internet L-8 5 - 
Fotonica 
Fotonica per le telecomunicazioni 

L 2005-06 5 
5 

Fotonica L-8 9 +1 

Fotonica (1¡ modulo) 
Fotonica (2¡ modulo) 

L 2004-05 5 
5 

Fotonica L-8 9 +1 

Fotonica (1¡ modulo) 
Fotonica (2¡ modulo) 

P.O. - 5 
5 

Fotonica L-8 9 - 

Geometria L 2004-05 5 Geometria L-8 6 -1 
Geometria (1¡ modulo) e Metodi matematici per 
lÕingegneria (1¡ modulo) 

P.O. - N.D. Geometria L-8 6 +4 

Geometria (2¡ modulo) e Metodi matematici per 
lÕingegneria (2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Metodi matematici per lÕingegneria LM-29 9 - 

Gestione della qualit ̂ L 2004-05 5 Gestione della qualit ̂ L 6 -1 
Guide elettromagnetiche LS 2005-06 5 Microonde LM-27 

LM-29 
9 -4 

Informatica di misura LS 2004-05 5 Informatica di misura LM-29 6 -1 
Interferenza elettromagnetica LS 2004-05 5 Diagnostica elettromagnetica ambientale LM-27 

LM-29 
9 -4 

Introduzione allÕanalisi matematica 
Calcolo avanzato 

L 2004-05 5 
5 

Analisi per le applicazioni allÕingegneria L-8 12 -2 

Laboratorio di base di misure elettroniche L 2004-05 5 Laboratorio di base di misure elettroniche L-8 9 -4 
Laboratorio di ingegneria biomedica LS 2004-05 5 Laboratorio di ingegneria biomedica 

(fino allÕA.A. 2010/2011) 
LM-21 

 
9 -4 

Laboratorio di misure a microonde L 2005-06 5 Laboratorio di misure a microonde L-8 5 - 
Laboratorio di strumentazione biomedica L 2009-10 5 Strumentazione biomedica e laboratorio L-8 9 -4 
Laboratorio integrato di elettronica LS 2005-06 10 Laboratorio di elettronica industriale LM-29 9 +1 
Marketing e management LS 2004-05 5 Marketing e management dellÕelettronica e nella 

tecnologia dellÕICT 
LM-29 9 -4 

Meccanica L 2004-05 5 Fisica I L-8 12 -7 
Meccanica 
Elettricitˆ e magnetismo 

L 2004-05 5 
5 

Fisica I L-8 12 -2 

Metodi del restauro LS 2004-05 5 Strumenti e metodi del restauro LM-29 9 -4 
Microonde (1¡ modulo) P.O. - N.D. Microonde LM-27 

LM-29 
9 -4 

Microonde (2¡ modulo) P.O. - N.D. Componenti a iperfrequenze LM-27 
LM-29 

9 -4 

Misure elettroniche (1¡ modulo) 
Misure elettroniche (2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Teoria delle misure e metrologia 
Elementi di misure elettroniche 

LM-29 
L-8 

9 
6 

-4 
-1 

Optoelettronica LM 2005-06 10 Optoelettronica LM-29 9 +1 
Optoelettronica (1¡ modulo) 
Optoelettronica (2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Optoelettronica LM-29 9 - 

Optoelettronica (1¡ modulo) 
Optoelettronica (2¡ modulo) 

LS 2004-05 10 Optoelettronica LM-29 9 +1 

Oscillazioni e onde L 2004-05 5 Fisica II L-8 12 -7 
Oscillazioni e onde 
Elettronica quantistica I 

L 2004-05 5 
5 

Fisica II L-8 12 -2 

Progetto dei convertitori statici di potenza LS 2004-05 5 Progetto di convertitori statici di potenza LM-29 9 -4 
Progetto di antenne LS 2004-05 5 Antenne e propagazione LM-27 

LM-29 
9 -4 

Programmazione orientata agli oggetti  2004-05 5 Programmazione orientata agli oggetti LM-27 6 -1 
Propagazione guidata delle onde elettromagnetiche LS 2004-05 5 Microonde LM-27 

LM-29 
9 -4 

Proprietˆ elettromagnetiche della materia LS 2004-05 5 Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -10 
Qualitˆ ambientale LS 2004-05 5 Normative e strategie per la qualitˆ ambientale LM-29 9 -4 
Qualitˆ dellÕenergia LM 2006-07 5 Qualitˆ dellÕenergia LM-29 9 -4 
Raffreddamento dei componenti elettronici LS 2004-05 5 Raffreddamento dei componenti elettronici LM-29 9 -4 
Sicurezza elettrica LS 2004-05 5 Circuiti sistemi e sicurezza elettrica LM-21 

LM-29 
9 -4 

Sistemi di telecomunicazione (1¡ modulo) P.O. - N.D. Fondamenti di internet L-8 6 -1 
Sistemi di telecomunicazione (2¡ modulo) P.O. - N.D. Sistemi e servizi di telecomunicazione LM-27 12 -7 
Sistemi elettronici per i beni culturali LS 2005-06 5 Sistemi elettronici per i beni culturali LM-29 9 -4 
Sistemi informativi (1¡ modulo) P.O. - N.D. Basi di dati I LM-27 6 - 
Sistemi informativi (2¡ modulo) P.O. - N.D. Programmazione orientata agli oggetti LM-27 6 - 
Sistemi per la gestione e lÕorganizzazione sanitaria L 2004-05 5 Sistemi per la gestione e lÕorganizzazione 

sanitaria 
L-8 6 -1 
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Sistemi radiomobili LS 2004-05 5 Sistemi e servizi di telecomunicazione  LM-27 12 -7 
Strumentazione biomedica L 2004-05 5 Strumentazione biomedica e laboratorio L-8 9 -4 
Strumentazione biomedica (1¡ modulo) 
Strumentazione biomedica (2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Strumentazione biomedica e laboratorio L-8 9 - 

Strumentazione biomedica e laboratorio L 2005-06 10 Strumentazione biomedica e laboratorio L-8 9 +1 
Strumentazione biomedica L 2009-10 5 Strumentazione biomedica e laboratorio L-8 9 -4 
Strumentazione di misura avanzata LS 2004-05 5 Strumentazione avanzata di misura LM-29 9 -4 
Strumentazione e misure elettroniche P.O. - N.D. - - - - 
Tecnologie e materiali per lÕelettronica P.O. - N.D. Tecnologie microelettroniche LM-29 6 +4 
Telemedicina LS 2004-05 5 Telemedicina LM-21 

LM-27 
6 -1 

Teoria dei circuiti L 2004-05 5 Teoria dei circuiti L-8 9 -4 
Teoria dei segnali L 2005-06 10 Teoria dei segnali L-8 9 -1 
Teoria dei segnali (1¡ modulo) 
Teoria dei segnali (2¡ modulo) 

P.O. - N.D. Teoria dei segnali L-8 9 - 

Teoria dei segnali aleatori L 2004-05 5 Teoria dei segnali L-8 9 -4 
Teoria dei segnali certi L 2004-05 5 Teoria dei segnali L-8 9 -4 
Teoria dellÕinformazione e codici LS 2004-05 5 Teoria dellÕinformazione e codici LM-21 

LM-27 
9 -1 

Teoria delle misure e metrologia LS 2004-05 5 Teoria delle misure e metrologia LM-29 9 -4 
Trasmissioni numeriche L 2005-06 5 Trasmissioni numeriche L-8 6 -1 

LEGENDA  
N.D.=non determinati L=Laurea di primo livello LS=Laurea di secondo livello 

(Laurea Specialistica) 
LM=Laurea di secondo livello 

(Laurea Magistrale) 
P.O.=Preesistente 

Ordinamento 
 
 

Tabella di equivalenza degli insegnamenti esistenti nellÕambito D.M.270/2004 
Esami esistenti nellÕambito del D.M. 270/2004 
negli AA.AA. 2009/2010, 2010/2011 e 2011-2012 

Laurea 
 

CFU Esami giudicati equivalenti nellÕambito delle 
lauree del D.M.270/202004 dallÕA.A. 2012/2013 

Laurea 
 

CFU !  

Analisi matematica L-8 6 Analisi matematica II L-8 6 - 
Analisi per le applicazioni allÕingegneria L-8 12 Analisi matematica I L-8 12 - 
Applicazioni della fisica dello stato solido LM-29 6 Fisica della materia + Ottica LM-29 15 - 9 
Basi di dati LM-27 

LM-29 
6 Basi di dati I LM-27 6 - 

Biofisica e fisiologia umana LM-21 9 Biophysics and human physiology LM-21 9 - 
Biomateriali LM-21 9 Biomaterials LM-21 9 - 
Bioimmagini LM-21 6 Elaborazione delle immagini LM-21 9 -3 
Bioinformatica LM 21 9 Informatica biomedica LM-21 9 - 
Bioingegneria dellÕapparato locomotore LM-21 9 Biomeccanica LM-21 9 - 
Biomeccanica LM-21 9 Biomechanics LM-21 9 - 
Chimica e termodinamica L-8 9 Chimica L-8 9 - 
Circuiti e dispositivi per le telecomunicazioni LM-27 9 Elettronica per alte frequenze LM-27 

LM-29 
9 - 

Circuiti e sistemi elettrici LM-29 6 Circuiti sistemi e sicurezza elettrica LM-21 
LM-29 

9 -3 

Circuiti non lineari 
(dallÕA.A. 2015/2016) 

LM-29 9 Circuiti non lineari LM-29 6 +3 

Compatibilitˆ elettromagnetica  LM-27 9 Diagnostica elettromagnetica ambientale LM-27 
LM-29 

9 9 

Componenti a iperfrequenze 
(dallÕA.A. 2016/2017) 

LM-27 
LM-29 

9 Componenti a microonde LM-27 
LM-29 

6 +3 

Complementi di elettronica II L-8 6 Elettronica dei sistemi digitali L-8 6 - 
Dispositivi e sistemi biomedici LM-21 9 Medical devices and systems LM-21 9 - 
Diagnostica elettromagnetica ambientale LM-27 6 Diagnostica elettromagnetica ambientale LM-27 

LM-29 
9 -4 

Economia dei sistemi per lÕinformazione L-8 6 Elementi di economia aziendale per Ingegneria L-8 6 - 
Economia e organizzazione aziendale LM-27 6 Economia e strategia aziendale LM-27 6 - 
Elaborazione di dati e segnali biomedici LM-21 9 Biomedical data processing LM-21 9 - 
Elaborazione numerica dei segnali per 
telecomunicazioni 

LM-27 9 Signal processing for biomedical engineering LM-21 6 +3 

Elementi di fisiologia umana  LM-21 6 Elementi di fisiologia umana  LM-21 9 -3 
Elementi di fisiologia umana  LM-21 9 Biofisica e fisiologia umana  LM-21 9 - 
Elettronica III L-8 9 Microelettronica L-8   9 - 
Elettronica avanzata LM-29 12 Progettazione analogica e digitale LM-29 9 +3 
Energia da fonti rinnovabili LM-29 6 Strategie applicative da fonti rinnovabili LM-29 9 -3 
Fisica della materia  LM-29 12 Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -3 
Fisica della materia (a.a. 2008/09) LM-29 9 Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -6 
Fisica dello stato solido LM-29 9 Fisica della materia + Ottica LM-29 15 - 6 
Fondamenti di ingegneria clinica LM-21 9 Clinical engineering LM-21 9 - 
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Fondamenti di internet L-8 5 Reti per comunicazioni multimediali L-8 9 - 4 
Informatica di misura LM-29 6 Informatica di misura LM-29 9 -3 
Inquinamento elettromagnetico LM-29 6 Inquinamento elettromagnetico LM-29 9 -3 
Metamateriali LM-21 

LM-27 
6 Metamateriali LM-21 

LM-27 
LM-29 

9 -3 

Neuroingegneria LM-21 6 Neural engineering LM-21 6 - 
Ottimizzazione di circuiti e componenti 
(dallÕA.A. 2015/2016) 

LM-29 9 Ottimizzazione di circuiti e calcolo scientifico  LM-29 6 +3 

Ottimizzazione di circuiti e componenti LM-29 6 Ottimizzazione di circuiti e componenti LM-29 9 -3 
Principi di bioingegneria LM-21 12 Fundamentals of biomedical engineering LM-21 12 - 
Propagazione e antenne LM-27 9 Antenne e propagazione LM-27 

LM-29 
9 - 

Qualitˆ ambientale LM-29 12 Normative e strategie per la qualitˆ ambientale LM-29 9 +3 
Qualitˆ ambientale dellÕenergia LM-29 6 Qualitˆ dellÕenergia LM-29 9 -3 
Reti per comunicazioni multimediali 
(dallÕA.A. 2015/2016) 

L-8 9 Internet & multimedia L-8 9 - 

Sensori e trasduttori LM-29 9 Sensori e trasduttori LM-29 6 +3 
Scienza e tecnologia dei materiali per la 
bioingegneria 

LM-21 9 Scienza e tecnologia dei materiali LM-21 9 - 

Sicurezza elettrica LM-29 6 Circuiti sistemi e sicurezza elettrica LM-21 
LM-29 

9 -3 

Sistemi biometrici LM-27 6 Sistemi biometrici LM-27 9 -3 
Sistemi e sicurezza elettrica negli ambienti per uso 
medico 

LM-21 9 Circuiti sistemi e sicurezza elettrica LM-21 
LM-29 

9 - 

Sistemi elettronici per i beni culturali LM-29 6 Sistemi elettronici per i beni culturali LM-29 9 -3 
Software defined radio 
(dallÕA.A. 2015/2016) 

LM-21 
LM-27 

6 Software cognitive radio LM-21 
LM-27 

6 - 

Strumentazione avanzata di misura  LM-29 12 Strumentazione avanzata di misura LM-29 9 +3 
Strumentazione biomedica e laboratorio L-8 9 Strumentazione biomedica L-8 6 +3 
Strumentazione e misure per il restauro LM 29 6 Strumenti e metodi del restauro LM-29 9 -3 
Strumentazione elettromagnetica per lÕindustria LM-21 

LM-27 
LM-29 

6 Strumentazione elettromagnetica per lÕindustria LM-21 
LM-27 
LM-29 

9 -3 

Tecniche avanzate di caratterizzazione dei 
biomateriali 

LM-21 9 Advanced characterization of biomaterials LM-21 9 - 

Tecniche elettromagnetiche per la bioingegneria LM-21 9 Bioelectromagnetics LM-21 9 - 
Tecnologie e materiali per lÕelettronica LM-29 12 Tecnologie microelettroniche LM-29 6 +6 
Teoria dei circuiti  
(dallÕA.A. 2016/2017) 

L-8 9 Circuiti L-8 9 - 

Telerilevamento L-8 6 Telerilevamento ambientale L-8 6 - 
Telerilevamento ambientale 
(dallÕA.A. 2015/2016) 

L-8 6 Dispositivi per sistemi wireless L-8 6 - 

LEGENDA  
L=Laurea di primo livello 
LM=Laurea di secondo livello (Laurea Magistrale) 
 
 
 




