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REGOLAMENTO DIDATTICO
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SEZIONE |
NORME GENERALI E COMUNI

Capro |
CORSI DI STUDIO

Art. 1
Corsi di Studio (CdS) attivati nel Dipartimento di Ingegneria

Nel Dipartimento dilngegneria dellOUniversit® di Roma Tre sono attivati, nellOAA
2015/2016, i seguenti corsi di studio
- Corso di Laurea in Ingegneria Civile (Class&)L.
- Corso di Laurea in Ingegneria Elettronica (Class®;L
- Corso di Laurea in Ingegneria Informatica (Caks3);
- Corso di Laurea in Ingegneria Meccanica (Clas$a L
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Civile per la Protezione dai Rischi
Naturali (Classe LM23);
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria delle Infrastrutture Viarie e Trasporti
(Classe LM23).
- Corso di Laurea Magistrale in BioingegneBeBiomedical Engineering (Classe
LM-21);
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Elettronica per |OIndustria e
IOInnovazione (Classe LR®):;
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria delle Tecnologie dellaudicazione e
dellOInformazione (Classe L&¥)
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Informatica (Classe3RN
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Gestionale e dellOAutomazione (Classe
LM-32);
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Aeronaui@asse LM20);
Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Meccanica (Class@M
Per tutti i corsi, IOordinamento « definito dal D.M. 270/2004. Gli studenti gi” iscritti ai
sensi di previgenti ordinamenti possono completare gli studi secondo i rispettiv
ordinamenti.

Art. 2
Organi Collegiali dei CdS

Le attivit™ dei CdS di Ingegneria sono coordinate dai Collegi Didattici, che ne
rappresentano IOorgano didattico ai sensi dellOart.2, comma 1, lettera ) Regolamento
Didattico di Atened.

L Art. 2 comma 1 del Regolamento Didattico di Ateneo:
Ai sensi del presente Regolamento si interfoleissis)
e) per organo didattico, il Collegio Didattico o IQorgano collegiale altrimenti denominato,
costituito dalla struttura didattica, cui sono attribuite le funzioni di programmazione,
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| Collegi Didattci operanti sono:
- Collegio Didattico di Ingegneria Civile, competente per i corsi di studio:
- Corso di Laurea in Ingegneria Civile;
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Civile per la Protezione dai
Rischi Naturali;
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegreerelle Infrastrutture Viarie e
Trasporti;
- Collegio Didattico di Ingegneria Elettronica, competente per i corsi di studio:
- Corso di Laurea in Ingegneria Elettronica;
- Corso di Laurea Magistrale in Bioingegneifi@iomedical Engineering;
- Corso di Laurea Mgistrale in Ingegneria Elettronica per IOIndustria e
IOInnovazione;
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria delle Tecnologie della
Comunicazione e dellOlnformazione;
- Collegio Didattico di Ingegneria Informatica, competente per i corsi di studio:
- Corso diLaurea in Ingegneria Informatica;
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Informatica;
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Gestionale e dellDAutomazione;
- Collegio Didattico di Ingegneria Meccanica, competente per i corsi di studio:
- Corso di Laurean Ingegneria Meccanica;
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Aeronautica;
- Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Meccanica.
Tali Collegi hanno competenza anche per alcuni Corsi di Laurea spenti di previgenti
ordinamenti.

Art. 3
Compiti dellOOrgano ®llegiale dei Collegi Didattici

Le funzioni del Consiglio di Collegio Didattico sono quelle attribuite dal Regolamento
Didattico di Ateneo agli organi didattici, come specificate allOart. 12 comma 5 del
Regolamento di funzionamento del Dipartimento dielyeria’

coordinamento e verifica dei risultati delle attivit™ formative di uno o pie corsi di studio, come
previsto dal regolamento di funzionamento della struttura didattica. Per organo didattico
competente in relazione ad un corso di studio, IOorgano didattico cui competono le funzioni di
coordinamento delle attivit™ di quel corso di studio.
VHES%&™MM()F*+","- "0.1)/+*.2%)"-3"45263)2+*.2%)"-./"738+$%3*.2%)9
Il Consiglio del Collegio Didattico provvede all'organizzazione, al coordinamento e alla verifica dei
risultati delle attivit™ didattiche per il conseguimento dei titoli di studio di propria pertinenza. Spett
ad esso le competenze attribuite dal Regolamento Didattico di Ateneo agli organi didattici e in
particolare:
a) l'esame e l'approvazione dei piani di studio, ivi compresi quelli comunitari e internazionali;
b) il riconoscimento, in termini di CFU acquisitdelle attivit™ formative pregresse e le
conseguenti eventuali ammissioni ad anni di corso successivi al primo;
c) l'organizzazione dei servizi interni di orientamento e tutorato.
Inoltre, il Consiglio del Collegio Didattico:
a) formula al Consiglio di Dipartimeio proposte in ordine alla programmazione dei corsi di
studio di pertinenza;
b) formula, alla Sezione di riferimento, le esigenze in merito alla programmazione del
personale docente,
¢) formula al Consiglio di Dipartimento:
* proposte per le coperture di insegnamti;
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Art. 4
Valutazione delle Attivit™ Formative

Ciascun Collegio Didattico del Dipartimento si avvale di unOapposita commissione, a
cui partecipa almeno un rappresentante degli studenti, per il supporto alla valutazione di
tutte le attivit™ formatve.

Il Coordinatore di ciascun Collegio Didattico promuove il massimo coordinamento fra i
responsabili delle attivit” formative, anche per ci” che riguarda le prove di valutazione e
relaziona in Consiglio sui risultati della azione di coordinamento.

La verifica dellQefficacia e dellQefficienza delle attivit® formative definite
dallOordinamento didattico di ciascun corso di studi ¢ svolta, anche usufruendo dei dati
forniti dallOAteneo, almeno sulla base delle seguenti azioni:

- valutazione diretta da parigegli studenti (tramite questionari di valutazione)
dellOorganizzazione e metodologia didattica di ogni singolo insegnamento;

- monitoraggio dei flussi studenteschi (numero di immatricolazioni, di abbandoni,
di trasferimenti in ingresso e in uscita);

- monitoraggio dellOandamento del processo formativo (livello di superamento degli
esami previsti nei diversi anni di corso, voto medio conseguito, ritardi registrati
rispetto ai tempi preventivati dal percorso formativo);

- valutazione quantitativa e qualitativa desultati della formazione (humero dei
laureati, durata complessiva degli studi, votazione finale conseguita);

- valutazione dellOefficienza delle strutture e dei servizi di supporto allQattivit”
formativa

- pubblicizzazione dei risultati delle azioni di vidaione.

Ciascun Collegio Didattico rivede periodicamente tutto il piano dell'azione formativa
alla luce dei risultati della valutazione, anche partecipando alle procedure di
autovalutazione, valutazione e accreditamento previste dalla normativa vigente.

La Commissione Didattica della Giunta del Dipartimento coordina le attivit™ di
valutazione svolte dai collegi didattici.

Art. 5
Commissione paritetica

Presso il Dipartimento di Ingegneria < istituita la Commissione Paritetica Decenti

Studenti, organ@ostituito come osservatorio sullOorganizzazione e sullo svolgimento
dellQattivit™ didattica, del tutorato e di ogni altro servizio fornito agli studenti, con i
compiti previsti dall®art. 31 comma 2 dello Statuto di Atneo.

» pareri sulla concessione ai professori di ruolo ed ai ricercatori dell'autorizzazione a
fruire di periodi di esclusiva attivit™ di ricerca.
Possono essere altres" delegate dal Consiglio di Dipartimento ai Consigli di Collegio Didattico
competenze dadtiche specifiche non riservate dalla legge o dallo Statuto o dai Regolamenti di Ateneo ai
Consigli di Dipartimento.

3Art. 31 conma 2 dello Statuto di Ateneo:

Le Commissioni paritetiche hanno il compito di
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La composizione, le regole dunzionamento e le modalit™ di costituzione della
Commissione sono stabilite dal Regolamento del Dipartimento di Ingegneria

Art. 6

Informazione agli studenti
I sito Web delle attivit”™ didattiche del Dipartimento di Ingegneria -«
http://www.ing.uniroma3ti
AllOinizio di ogni anno accademico il Dipartimento rende disponibili, attraverso il
proprio sito Web eventualmente rimandando a quello di Ateneo
(http://www.uniromagd.it/), tutte le informazioni utili agli studenti, secondo quanto
previsto, con riferimeto ai Orequisiti di trasparenzaO, dalla normativa vigente (D.M. n.
47 del 30/01/2013 e successive modificazioni). In particolare, con riferimento alla
copertura e ai programmi degli insegnamenti, rende noto: il nominativo del docente
responsabile, il progmma, eventuale suddivisione tra i vari moduli, I'organizzazione
della didattica, i testi di riferimento, la lingua dell'insegnamento se diversa dall'italiano,
i metodi di valutazione (prova scritta, orale, ecc.) e l'indirizzo Internet dell'Ateneo dove
soro reperibili le eventuali ulteriori informazioni. Inoltre, rende note le seguenti
informazioni di carattere generale: |Qorganizzazione didattica del Dipartimento
(Direzione e organi di coordinamento della didattica), IOorganizzazione di ciascun
Collegio Ddattico (Coordinatore, Consiglio, docenti di riferimento), i curricula
scientifici dei docenti coinvolti nelle attivit®™ didattiche, la mappa (aule, laboratori
didattici, presidenza, servizi, ecc.), le altre attivit™ formative o professionali che
consentonda acquisizione di CFU, le eventuali attivit™ di supporto alla didattica e i
servizi agli studenti (aule informatiche, biblioteche, tutorato, altri servizi), le date di
inizio e termine e il calendario delle attivit™ didattiche, gli orari delle leziom co
l'indirizzo, la sede, l'aula, il calendario delle prove di esame e gli orari di ricevimento
dei docenti.

Il sito Web delle attivit” didattiche del Dipartimento fornisce direttamente le
informazioni di natura generale e, attraverso i siti Web dei Cdlatttici, le relative
informazioni specifiche.

Capro |l
L' ACCESSO

Art. 7
Orientamento

a) svolgere attivit® di monitoraggio dellQoffefrmativa e della qualit” della didattica, nonchZ

b) dellQattivit™ di servizio agli studenti da parte di professori e ricercatori;

c) formulare proposte dirette a migliorare lo svolgimento della didattica;

d) formulare proposte in merito agli indicatori ritentutionei per la valutazione dei risultati delle
attivit™ didattico-formative e di servizio agli studenti;

e) segnalare eventuali anomalie riscontrate nello svolgimento di attivit™ didattiche;

f) pronunciarsi in merito alla coerenza tra i crediti assegnati altévit™ formative in relazione
agli obiettivi formativi previsti;

g) esprimere pareri sullQattivazione e la soppressione di corsi di studio;

h) esercitare ogni altra attribuzione ad esse conferite dai regolamenti di Ateneo.
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Il Dipartimento di Ingegneria, in collaborazione con i Collegi Didattici, promuove e
organizza attivit” di orientamento, nelle forme seguenti:

- promozione e realizzame, durante I0anno scolastico, presso le scuole medie
superiori, di corsi preliminari di preparazione, finalizzati anche alla verifica delle
competenze con esenzione, in caso di esito positivo, dalla prova di verifica di cui
al successivo art. 8 per sardi dellQultimo e del penultimo anno;

- la presentazione dei percorsi formativi dei corsi di studi alle scolaresche delle
scuole secondarie, mediante diffusione di materiale a stampa e, per le scuole
collocate nel bacino di utenza prevalente, attraversantricdiretti con gli allievi
interessati;

- una specifica attivit™ di accoglienza e orientamento rivolta agli studenti
immatricolati in ciascun CdS;

- una struttura stabile per ciascun Collegio Didattico, costituita -8addcenti,
incaricata di provvedere |8lorientamento degli studenti nella scelta dei percorsi
formativi e nella compilazione dei piani di studio.

Art. 8
Immatricolazione

| Regolamenti Didattici dei singoli Corsi di Studio stabiliscono i requisiti e le
conoscenze richieste per |Oaccessorai di Laurea e Laurea Magistrale.

Coloro che intendono immatricolarsi a un corso di Laurea devono presentare domanda
di preiscrizione nei termini stabiliti da apposito bando di immatricolazione. Nel mese
di settembre verr” organizzato, per tutti epscritti, un corso preliminare sulle nozioni

di matematica ritenute necessarie per seguire proficuamente gli insegnamenti del corso
di Laurea prescelto. Al termine del corso verr” effettuata una prova di verifica
obbligatoria per tutti i préscritti. Agli studenti che avranno rilevato carenze
significative in tale prova saranno attribuiti obblighi formativi aggiuntivi (OFA),
consistenti in attivit™ individuali o di gruppo organizzate dal Dipartimento sotto forma

di tutorati o di un corso di recuperdl termine di tali attivit™ di supporto didattico il
Dipartimento organizza una o pis prove di verifica finale. LOassolvimento degli OFA
propedeutico a tutti gli esami di profitto.

Coloro che intendono immatricolarsi a un corso di Laurea Magistrale dgvesentare
domanda di préscrizione nei termini stabiliti da apposito bando di immatricolazione.
Possono presentare domanda di-ipegizione i laureati in una Laurea delle Classi
stabilite dai Regolamenti Didattici dei singoli Corsi di Studio e gldeti iscritti al

terzo anno di uno di tali corsi di laurea presso qualunque Universit™ italiana. | candidati,
se non ancora laureati all'atto della-@erizione dovranno comunque conseguire la
Laurea prima di potersi immatricolare. Le immatricolazioovrdnno comunque tutte
avvenire entro i termini stabiliti dal bando di immatricolazione. | criteri di accesso sono
stabiliti dai regolamenti dei Corsi di Studio di pertinenza.

Capo llI
| SCRIZIONE Al SUCCESSIVI ANNI DI CORSO - STATUS DEGLI STUDENTI
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Art. 9
Iscrizione ai successivi anni di corso

Per i corsi di Laurea:
- Lo studente che non abbia acquisito almeno 24 CFU non pu” iscriversi al secondo
anno di corso.
- Lo studente che non abbia acquisito almeno 60 CFU non pu” iscriversi al terzo
anno di corso.
Pe i corsi di Laurea Magistrale:
- Lo studente che non abbia acquisito almeno 24 CFU non pu” iscriversi al secondo
anno di corso.
| CFU indicati devono essere acquisiti dallo studente entro il 30 settembre.

Art. 10
Studenti ripetenti, studenti fuori corso

Le condizioni che determinano lo status di studente ripetente o di studente fuori corso
sono quelle previste dallOArt. 6 del Regolamento Carriera Universitaria degli $tudenti
Art. 11
Studenti a tempo parziale

Secondo quanto previsto dal Titolo 1IArt. 9 del Regolamento Carriere degli Studenti,
la disciplina dei percorsi formativi a tempo parziale » riservata ai regolamenti didattici
dei corsi di studio che prevedono tali figura.
Lo studente che opta per il tempo parziale sottopone il piano degli stetto
allOapprovazione del proprio corso di studio.
Per i Corsi di Laurea lo studente potr™ acquisire un numero massimo di:
- 45 crediti annuali con conseguimento del titolo dopo quattro anni;
- 36 crediti annuali con conseguimento del titolo dopo cinque anni
- 30 crediti annuali con conseguimento del titolo dopo sei anni
- pericorsi di Laurea Magistrale lo studente potr” acquisire un numero massimo di:
- 40 crediti annuali con conseguimento del titolo dopo tre anni;
- 30 crediti annuali con conseguimento del titdbpo quattro anni.

Il numero dei crediti previsti all®interno delle diverse tipologie ditipagt pu™ variare
fino ad un limite di 5 crediti in meno o in pie, a seconda della ripartizione didattica
prevista dal corso di studio di appartenenza.

Lo studente a tempo parziale non pu™ usufruire di borsa di collaborazione.

* Art. 6 del Regolament@arriera Universitaria degli Studenti

Lo studente iscritto presso IOAteneo », di norma, considerato studente a tempo pieno, impegnato a
frequentare tutte le attivit™ formative previste dal corso di studio cui ¢ iscritto. Le eventuali modalit™ di
verifica dellafrequenza sono stabilite nei regolameditattici dei singoli corsi di studio.

Lo studente cheon abbia acquisito i crediti previsti dal Regolamento Didattico di Ateneo, ovvero dal
Regolamento Didattico del Corso di Studio per IQiscrizione allOanmteatica successivo viene iscritto

come ripetente allo stesso anno di corso.

Lo studente cheon abbia completato il suo percorso formativo entro IOanno accademico per il quale
risulta iscritto allOultimo anno del proprio corso di studio viene iscritto cimaente fuori corso.

Paginab di pagine37



Consiglio del Collegio Didattico di Ingegneria Elettronica

Art. 12
Studenti in mobilit™

Gli studenti selezionati per un programma di scambio (in particolare nell®ambito dei
programmi Erasmus) devono presentare un Contratto di Studio (Le#&giegment)

che viene sottoposto, congiuntamente alla relativa modifica del proprio piano di studi,
allOapprovazione del competente Consiglio di Collegio Didattico. Eventuali modifiche
al Contratto di Studio che si rendessero necessarie durante il peripdarnenza
nellQistituzione ospitante, dovranno essere indicate nel Contratto di Studio definitivo e
sottoposte, congiuntamente alla relativa modifica del proprio piano di studi,
all®Oapprovazione del competente Collegio Didattico.

Il riconoscimento di lre attivit™ formative svolte presso le istituzioni ospitanti avviene
secondo quanto previsto dai Regolamenti Didattici dei singoli Corsi di Studio.

Caro IV
PASSAGGI DA UN CORSODI STUDIO ALL ALTRO DEL DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA
PASSAGGIO DA CDSDI ALTRI DIPARTIMENTI - TRASFERIMENTI - SECONDI TITOLI

Art. 13
Principi generali

| passaggi tra corsi di studio dellOAteneo, i trasferimenti e i secondi titoli sono soggetti
ad approvazione del Collegio Didattico competente.

La convalida in termini di CFUlelle attivit™ formative acquisite o acquisibili presso
altri Corsi di Studio dell'Universit™ degli Studi Roma Tre o presso altre istituzioni
universitarie ¢ stabilita da ciascun Collegio Didattico in relazione alla congruit” dei
contenuti formativi acquis o acquisibili con gli obiettivi formativi dei relativi piani di
studio. In particolare:

- Relativamente al trasferimento degli studenti da un altro Corso di Studio dello
stesso livello, dellOAteneo, ovvero di un'altra Universit”, viene assicurato il
riconoscimento del maggior numero possibile dei CFU gi" maturati dallo
studente, anche ricorrendo eventualmente a colloqui per la verifica delle
conoscenze effettivamente possedute. Quando il trasferimento ¢ effettuato da un
Corso di Studio appartenente alleessa classe, la quota di CFU relativi al
medesimo Settore Scientifico Disciplinatérettamente riconosciuti allo studente
non sar” comungue inferiore al 50% di quelli gi” maturati. Nel caso in cui il corso
di provenienza sia stato svolto in modalit™ igtdnza, la quota minima del 50%
sar” riconosciuta solo se il corso di provenienza risulti accreditato ai sensi del
Regolamento Ministeriale di cui allQarticolo 2, comma 148, del Decreto Legge 3

® Per Osettori scientifiadisciplina(ic') si intendoneome specificato nellOart 1, comma 1 lettera | del
Regolamento didattico di Ateng®i raggruppamenti di discipline di cui al decrefaoisteriale del 4
ottobre 2000, pubblicatnella Gazzetta Ufficiale n. 249 del 24 ottobre 2000 e successive modifiche;
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ottobre 2006, n. 262, convertito dalla Legge 24 novembre 2008286 e
successive modificazioni.

- Per I0accesso ad un Corso di Laurea ¢ possibile riconoscere CFU maturati da
Laureati di altre Classi; viene assicurato sempre il riconoscimento del maggior
numero possibile dei CFU gi© maturati, anche ricorrendo evename a
colloqui per la verifica delle conoscenze effettivamente possedute;

- Le attivit” formative acquisite o acquisibili presso istituzioni universitarie europee
sono quantificate sulla base dellOEuropean Credit Transfer System (ECTS).

CapoV
LA DIDATTI CA

Art. 14
Attivit™ formative: definizioni generali

Le attivit” formative di base, caratterizzanti e affini/integrative (art.10, comma 1 e
comma 5 lettera b del D.M. 270/2004) sono costituite da corsi di insegnamento svolti in
forma frontale e articolatin lezioni, esercitazioni e seminari nonchZ esercitazioni
pratiche (svolte anche in laboratorio, in forma assistita o individuale).

Le attivit™ autonomamente scelte dallo studente (art.10, comma 5 lettera a del D.M.
270/2004) sono costituite da corsiidsegnamento attivati presso il Dipartimento di
Ingegneria 0 da un altro Dipartimento di Ateneo, ovvero da attivit™ formative
organizzate dai Collegi Didattici tra cui, per gli studenti delle lauree magistrali, attivit®
di orientamento e tutorato rivoltestudenti dei corsi di laurea o a studenti delle scuole
medie superiori.

Le altre attivit™ formative (art.10, comma 5 lettere ¢, d, e del D.M. 270/2004)
comprendono: la preparazione della prova finale per il conseguimento del titolo di
studio, la verificadella conoscenza di almeno una lingua straniera (solo per i corsi di
laurea), le attivit™ formative volte ad agevolare le scelte professionali mediante la
conoscenza diretta del settore lavorativo cui il titolo di studio pu™ dare accesso, i tirocini
formaivi e di orientamento di cui al decreto 25 marzo 1998, n. 142, del Ministero del
lavoro e ogni altra attivit™ ritenuta utile alla formazione degli studenti.

| corsi di insegnamento sono composti da uno o pi* moduli. Ogni modulo rientra
nellOambito di uBettore Scientifico Disciplinare ed ¢ affidato ad un docente.

Art. 15
CFU e ore di didattica frontale

Ad ogni attivit” didattica (e ad ogni modulo) viene attribuito un numero intero di CFU.
A ogni CFU corrispondono 25 ore dOimpegno complessivo dellenstydielle quali,

per i corsi di insegnamento, almeno 6 debbono essere costituite da attivit”™ didattiche
frontali. Nel rispetto di tale limite, il Regolamento Didattico di ciascun Corso di Studio
specifica, per ogni corso di insegnamento, la ripartizigmevista fra lezioni,
esercitazioni, altre forme di didattica assistita e studio individuale. Lo studio individuale
non pu” essere comunque inferiore al 50% dellOimpegno complessivo dello studente.

Art. 16
Tutorato
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Il Dipartimento di Ingegneria organizadtivit™ di tutorato, volte ad assistere gli studenti
nell'apprendimento. Queste attivit™ sono svolte, oltre che da professori, ricercatori e
cultori della materia,, anche da studenti di dottorato o di Laurea Magistrale (questi
ultimi, solo per i corsi dLaurea), individuati per mezzo di apposite procedure.

Art. 17
Esami di profitto e composizione delle commissioni

Per ogni corso di insegnamento « prevista una verifica dei risultati delle attivit®
formative sotto forma di esami di profitto. Possono respeeviste prove di valutazione
intermedia da svolgersi durante il corso dOinsegnamento corrispondente, del cui esito si
potr” tener conto ai fini della valutazione finale. Tutte le prove di valutazione,
intermedia e finale, si svolgeranno nei termini en cle modalit” stabilite da
Regolamenti dei Corsi di Studio.

Le modalit” di composizione delle commissioni degli esami di profitto sono quelle
previste dallOArt. 15 del Regolamento Didattico di Attneo

®Art. 15 del Regolamento Didattico di Ateneo:

1. Le commissioni per gli esami di profitto sono formate da almeno due componenti e, per quanto
possibile, con un numero di comani proporzionato al numero di candidati.

2. Le commissioni sono composte dal docente ufficialmente responsabile dellQinsegnamento con funzioni
di presidente e da almeno un ulteriore componente con la qualifica di:

- docente universitario di ruolo e fuiauolo;

- professore a contratto;

- titolare di contratto di collaborazione didattica;

- cultore della materia, nominato secondo le disposizioni allegate al presente Regolamento (All. E).

3. Nel caso di insegnamenti costituiti da moduli tenuti da diviersenti ufficialmente responsabili, tutti i
docenti fanno parte della commissione.

4. Le commissioni e i loro presidenti sono designati dai Consigli di Dipartimento, che possono delegare
la funzione agli organi didattici competenti.

5. | presidenti delle @ammissioni certificano, per ciascuna seduta, nellDapposito verbale dOesame, la
composizione della commissione chiamata a operare nel corso della seduta stessa.

6. Per ciascuna attivit™ formativa, il regolamento didattico del corso di studio specifica:

a) le modalit™ di svolgimento dellOesame di profitto, che pu™ prevedere una o pis prove, eventualmente
anche di valutazione intermedia, di tipo scritto e/o orale e/o pratico;

b) le misure dispensative e/o gli strumenti compensativi adottati per lo svolgidegit@esami di profitto

da parte degli studenti con disabilit™ certificata e/o con disturbi specifici dellOapprendimento certificati,

in adeguamento alla specifica situazione di disagio, come previsto dalle leggi n. 17/1999 e n. 170/2010 e
successive modifzioni;

C) i casi in cui si svolga un unico esame di profitto per diverse attivit™ formative;

d) le modalit™ di valutazione dellOesame di profitto mediante IQattribuzione di un voto o di un giudizio di
idoneit™.

7. 1l voto « espresso in trentesimi ©ésame si intende superato se il candidato ha ottenuto almeno
diciotto trentesimi. La commissione dOesame pu” attribuire la lode all®unanimit™. Nel caso in cui sia
registrata una valutazione dellOesame con voto inferiore a diciotto trentesimi o conogilidizi
insufficienza o di non idoneit”, lo studente non potr™ sostenere di nuovo IOesame negli appelli della stessa
sessione.

8. Deve essere assicurata la pubblicit™ delle prove di esame e delle eventuali prove di valutazione
intermedie.

9. LOesito dellGese viene attestato dal verbale, che deve comunque essere firmato dal presidente della
commissione. Con tale adempimento si sancisce il risultato e il regolare svolgimento dellOesame.

10. LOatto di verbalizzazione di una prova dOesame si configura catte pubblico, e devono essere
osservate le seguenti prescrizioni:

a) in caso di esame costituito da unOunica prova orale, la verbalizzazione deve avvenire al termine della
singola seduta di esame;

Pagina9 di pagine37



Consiglio del Collegio Didattico di Ingegneria Elettronica

Art. 18
Prove finali e composizione delle commissni

La prova finale per il conseguimento della Laurea  costituita dalla discussione di una
relazione scritta relativa ad un progetto elaborato dallo studente nell'ambito delle attivit™
formative dell'orientamento curriculare seguito, sviluppato durahtéracinio o
un'equivalente attivit™ progettuale, sotto la guida di un relatore (il dot¢etds e di

uno o pie carelatori (eventualmente il tutor aziendale). Tutti gli studenti hanno diritto
all'assegnazione di un tirocinio o di un'equivalente attpribgettuale.

La commissione per IOesame finale per il conseguimento della Laurea « composta da
almeno tre docenti ed « nominata dal Direttore del Dipartimento, su proposta del
Coordinatore del Collegio Didattico di competenza.

La prova finale per il cmseguimento della Laurea Magistrale < costituita dalla
discussione di una tesi originale, elaborata in modo autonomo dallo studente sotto la
guida di un relatore ed eventualmente di uno o piradatori. La tesi deve dimostrare la
padronanza degli argomgra capacit” di operare in modo autonomo e un buon livello

di capacit” di comunicazione.

La commissione per IOesame finale per il conseguimento della Laurea Magistrale o
composta da almeno cinque docenti ed « nominata dal Direttore del Dipartimento, su
proposta del Coordinatore del Collegio Didattico di competenza.

b) in caso di esame costituito da pie di una prova,cdi IOultima « una prova orale, I0esito di ogni
singola prova deve essere reso pubblico prima della data fissata per la prova successiva, in modo tale
che lo studente interessato possa per tempo prenderne visione. La verbalizzazione deve avvenire al
termire della seduta nella quale si svolge la corrispondente prova orale finale;

c) in caso di esame costituito da una o pie prove di cui IQunica prova o IQultima delle prove non « una
prova orale, |I0esito di ogni singola prova deve essere reso pubblico peilaaddta fissata per la
verbalizzazione o per la prova successiva, in modo tale che lo studente interessato possa per tempo
prenderne visione. LOesito finale dellDesame deve essere comunicato allo studente e reso pubblico prima
della data fissata per laerbalizzazione, che deve avvenire entro il termine fissato per [Oappello dOesame.
Dalla data della comunicazione e/o della pubblicazione dellOesito dellOesame, lo studente ha 7 giorni
naturali e consecutivi di tempo per prendere visione del voto ed elmetiz comunicare la propria

volont™ di ritirarsi dallOesame. Trascorso tale termine senza comunicazione del ritiro da parte dello
studente, il presidente della commissione procede alla verbalizzazione che, comunque, deve avvenire
entro il termine ultimoi§sato per |IQappello dOesame;

d) il presidente della commissione non pu” certificare IQesito di una prova dOesame in altre forme diverse
dal verbale dOesame.

11. Lo studente ripetente o fuori corso, per gli insegnamenti relativi al proprio percorso tiesma
pregresso, pu” richiedere di sostenere I0esame facendo riferimento al programma dellQinsegnamento
relativo a anni accademici precedenti per un numero di anni non superiore alla durata normale del corso
di studio.

12. In caso di giustificato impedimten del presidente della commissione o di uno dei docenti
ufficialmente responsabili di uno degli eventuali moduli dell®insegnamento, il Direttore del Dipartimento

o il Coordinatore dellOorgano didattico competente procedono alla designazione di un eétnteddello

stesso settore scientifiglisciplinare o di settore affine, in qualit™ di sostituto del presidente o dellQaltro
docente.

13. In caso di giustificato impedimento del presidente della commissione, la data gi” fissata per IOesame
pu” essere postipata.

14. A decorrere dall'anno accademico 2€A@®14, la verbalizzazione e la registrazione degli esiti degli
esami di profitto avviene esclusivamente con modalit™ informatiche.
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Ciascun Consiglio di Collegio Didattico definisce, con apposito regolamento i criteri
orientativi per la valutazione della prova finale e dellOintero curriculum degli studi ai
fini della deerminazione del voto finale.

Art. 19
Calendario delle attivit”™ didattiche

Il calendario delle attivit” didattiche ¢ organizzato secondo la seguente scansione
cronologica.

- Le attivit” didattiche frontali iniziano i primi di ottobre e sono suddivise ie du
semestri;

- Ciascun semestre ¢ a sua volta suddiviso in un periodo iniziale di circa 14
settimane dedicato alla didattica frontale (con eventuali prove di valutazione
intermedia e altre attivit” svolte dagli studenti, ove previste) ed un periodo di circa
5 settimane dedicato allo svolgimento degli esami;

- Il mese di settembre ¢ dedicato allo svolgimento degli esami. Inoltre nello stesso
mese di settembre si svolgono le attivit”™ propedeutiche per gli studenti
immatricolati.

Prima dellQinizio delle lezioni diascun anno accademico ciascun Collegio Didattico
definisce e rende pubblico il calendario delle attivit™ didattiche e degli esami di profitto.

Il calendario delle attivit™ didattiche frontali deve garantire la possibilit” di frequenza
possibilmente &utte le attivit”™ formative previste in ciascun anno di corso.

Prima dellQinizio delle lezioni ciascun docente rende noto il dettaglio delle modalit®
dOesame del proprio corso. Il programma dettagliato dellOinsegnamento tenuto viene
fornito dal docent@rima della conclusione delle lezioni.
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SezIONE I
CORSI DI LAUREA

Corso di laurea in Ingegneria Elettronica
Classe L_8LAUREE IN INGEGNERIA DELLOINFORMAZIONE

CapPoO |
CORSO DI STUDIO

Art. 20-L_8

Obiettivi formativi, risultati d'apprendimento attesi e shocchi professionali
Il corso di studio « indirizzato alla formazione di laureati che siano in grado di operare nei
diversi campi dellOIngegneria elettronica con adeguate conoscenze scientifiche, inserendosi
negli ambiti della progettazione, realizzazione gestione delle Aziende dei settori
dellOIngegneria elettronica, biomedica e delle telecomunicazioni ed anche in Aziende
dell®Ingegneria industriale, nonchZ di altri settori dellOIngegneria dell®informazione.
LOobiettivo formativo proposto « quello di famallQingegnere la capacit” di utilizzare tecniche
e strumenti per la progettazione di componenti, apparati e sistemi, di saper condurre esperimenti
e di saperne analizzare ed interpretare i risultati in un contesto definito, comprendente anche
IGimpattadelle soluzioni ingegneristiche nel contesto sociale e fismbientale. LOingegnere
dovr® essere, inoltre, reso consapevole delle responsabilit”™ professionali ed etiche che gli
competono nei contesti aziendali in cui operer” ed essere reso capaceigpanélla cultura
dOimpresa nei suoi aspetti economici, gestionali e organizzativi, al passo con lo sviluppo
tecnologico contemporaneo.
| risultati di apprendimento attesi, espressi tramite i Descrittori europei del titolo di studio,
risultano essere:
* Conoscenza e capacita di comprensione (knowledge and understanding)
| laureati avranno: (i) conoscenze di base nei settori dell'analisi matematica, della geometria,
dell'informatica, della fisica e della chimica, che permetteranno loro di disporre deglirgirume
per interpretare e descrivere i problemi di interesse nelle discipline caratterizzanti, (ii)
competenze nelle aree dell'lngegneria elettronica, dell'lngegneria delle Telecomunicazioni e
dell'lngegneria Biomedica, (iii) conoscenze di contesto in al&itod dell'Ingegneria
dell'informazione e dellEconomia. Essi dovranno, quindi, conoscere i principi degli aspetti
metodologiceoperativi delle scienze dell'lngegneria elettronica ed essere capaci di identificare,
formulare e risolvere i problemi utilizado metodi, tecniche e strumenti aggiornati. Questi
obiettivi saranno perseguiti attraverso i corsi di insegnamento di base e caratterizzanti,
soprattutto quelli di natura formale e metodologica e saranno verificati attraverso i relativi
esami.
e Capacita di applicare conoscenza e comprensione (applying knowledge and
understanding)
| laureati dovranno essere in grado di applicare le conoscenze acquisite alla risoluzione di
problemi in almeno una specifica area (ingegneria biomedica, elettronica, delle
teleconunicazioni). Nell'ambito dell'area o delle aree di interesse i laureati saranno in grado di
condurre autonomamente attivit™ di analisi, progettazione, realizzazione e gestione di sistemi di
media complessit™ e di partecipare proficuamente a quelle relativa@stemi di grande
complessit™. Gli obiettivi succitati saranno perseguiti attraverso i corsi di insegnamento pie
sperimentali e le attivit™ progettuali, con la familiarizzazione dell'allievo con strumentazione di
misura e controllo. Sono previste attivinultidisciplinari che consentono di applicare le diverse
competenze acquisite per la realizzazione di un progetto con stesura della relativa relazione
tecnica. Gli obiettivi saranno verificati attraverso gli esami di profitto e I'esame finale di laurea.
* Autonomia di giudizio (making judgements)
Nell'ambito dell'area o delle aree di propria competenza i laureati saranno in grado di assumere
responsabilit™ decisionali autonome in progetti di media dimensione e di contribuire al processo
decisionale in progtti complessi. Questo obiettivo sar”™ perseguito attraverso alcuni corsi di
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insegnamento con componente progettuale o applicativa e attraverso il tirocinio. Sono anche
previsti incontri, seminari, workshop con Rappresentanti delle Industrie o Enti, damopel
settore dell'Ingegneria dell'Informazione, per favorire la migliore conoscenza di contesti
industriali e applicativi. Tali incontri aiuteranno a contestualizzare gli sbocchi professionali in
stretto legame con gli argomenti trattati all'interna dangoli corsi. Il raggiungimento
dell'obiettivo sar” verificato attraverso i relativi esami di profitto e I'esame finale di laurea.

* Abilita comunicative (communication skills)

| laureati saranno in grado di comunicare e interagire sulle tematiche déssdecon
interlocutori specialisti e non specialisti, secondo il proprio livello di responsabilit™. Questo
obiettivo sar” perseguito attraverso gli esami ed il tirocinio. Esso sar” verificato mediante gli
esami scritti e orali e attraverso I'esame firilaurea.

* Capacita di apprendimento (learning skills)

| laureati saranno in grado di proseguire gli studi a livello avanzato nei settori dell'lngegneria
biomedica, dell'lngegneria elettronica, dell'lngegneria delle telecomunicazioni, nonchZ di
procedere atonomamente nell'aggiornamento professionale. Questo obiettivo sar” perseguito
soprattutto attraverso i corsi di insegnamento di natura metodologica, che preparino ad
affrontare studi successivi. Esso sar” verificato attraverso gli esami di profitto.

La laurea in Ingegneria elettronica offre un'elevata flessibilit™ occupazionale e possibilit™ di
gratificazione professionale. Per questa ragione, anche tenendo conto delle evoluzioni del
mercato del lavoro nei settori industriali, la probabilit” di trovareupazione rimane comunque
elevata. La richiesta di figure professionali di questo genere arriva, infatti, dalle Aziende di tutti
i settori industriali, dove si utilizzano in modo massiccio sistemi di produzione, misura,
controllo, elaborazione e trasferimie dellinformazione, fondati sull'elettronica e
sull'ingegneria dell'informazione in genere. |l profilo formativo permette, quindi, di operare nei
settori della progettazione, produzione, esercizio e manutenzione di apparati e sistemi elettronici
o informatici, legati alla produzione industriale elettronica, alle telecomunicazioni, alla sanit™ ed
a tutti quei sistemi complessi in cui questi apparati vengono utilizzati.

| laureati in Ingegneria elettronica trovano naturale impiego nelle Aziende che anogett
producono e vendono dispositivi 0 sistemi elettronici, in campo industriale, biomedico, delle
telecomunicazioni; nelle Industrie manifatturiere di ogni tipo all'interno delle quali si occupano
degli aspetti legati all'automazione, alla gestione deieddelle misure, al controllo, ai sistemi
informatici e ai sistemi di comunicazione; nelle Aziende pubbliche e private fornitrici di servizi
di telecomunicazione e telerilevamento terrestri o spaziali; nelle Aziende fornitrici di servizi
telematici; nek Aziende sanitarie per la gestione della strumentazione biomedica; nella
progettazione, realizzazione e gestione di servizi innovativi per la sanit™; nei laboratorio di
misura e controllo della qualit™; come liberi professionisti, nei campi dell'anpiizjettazione

e gestione di sistemi elettronici, delle telecomunicazioni, dell'automazione, della sicurezza, della
sanit” e della gestione della qualit™.

Gli Organi di Ateneo, in accordo con Enti pubblici e privati, organizzano stage e tirocini presso
le Aziende e gli Enti di ricerca nazionali, al fine di avvicinare i nuovi laureati alla realt™ del
mercato e allOinserimento nel mondo del lavoro.

Art. 21-L_8
Attivit” formative
Si fa riferimento aManifesto della L_§All. A) ed alla relativarabella degli diettivi formativi
degli insegnamentiportata in AllB.

Art. 22-L_8

Regole per la presentazione dei Piani di Studio
Lo Studente iscritto ad anni successivi al primo presenta il pr&paiwo di Studig=PdS)entro
la scadenza riportata sul sito del @gllo Didattico La presentazione del PdS deve essere
effettuata in accordo con quanto riportato Melnifesto degli Stugitenendo conto dei consigli
per la compilazione dei PdS che di anno in anno vengono proposti dal Consiglio di Collegio
Didattico. LOgmovazione dei PdS avverr” entro la fine del mese di ottobre.
Si ricorda la delibera del CCD (seduta del 06 giugno 2008) che stabilisce in 3 (tre) il numero
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minimo di studenti necessario per IQattivazione di un insegnamento ai sensi del D.M. 270/2004.

CarPolll
L' ACCESSO

Art. 23-L_8

Accesso e prove di verifica
Per accedere proficuamente al corso di laurea sono richieste conoscenze di matematica a livello
di quelle acquisibili con i diplomi di scuole secondarie superiori. In particolare: si ritengono
necessae conoscenze di trigonometria, di algebra elementare, di funzioni elementari dirette e
inverse, di polinomi, di equazioni e disequazioni di primo e secondo grado, di geometria
elementare delle curve, delle aree e dei volumi.
Gli Studenti che intendono imatricolarsi al corso di laurea devono sostenere una prova di
valutazione della preparazione iniziale: tale prova ¢ obbligatoria ma non selettiva.
Il Dipartimento di Ingegneria organizza nel mese di settembre dei corsi preliminari di
matematica di base, etsono propedeutici allo svolgimento della prova.
Modalit™ e contenuti della prova: la prova sar” articolata in quesiti a risposta multipla sulle
conoscenze di matematica di base in relazione al programma svolto nei corsi preliminari di cui
al presente aidolo.

Art. 24-L_8

Obblighi formativi aggiuntivi e attivit™ didattiche di recupero
Come previsto dalle normative dipartimentali, si specifica che agli studenisqpité che
abbiano rivelato carenze significative in occasione della prova di valotadella preparazione
iniziale saranno attribuiti obblighi formativi aggiuntivi.
Gli obblighi formativi aggiuntivi consistono in azioni di supporto didattico organizzate e gestite
dal Dipartimento ed attivit™ di studio autonomo dello studente, al terdg@nquali sono previste
prove di valutazione scadenzate.
Il superamento della prova di valutazione relativa agli obblighi formativi aggiuntivi
propedeutico a tutti gli esami.
Per tutti i particolari si deve comunque far riferimentoBalindo di ammissone disponibile
annualmente sui canali ufficiali dellOAteneo.

Art. 25-L_8

Riconoscimento delle conoscenze extra universitarie
Le attivit”" lavorative e formative acquisit@ncluse quelle conseguite da Studenti decaduti)
acquisibili presso lIstituzioni ese-universitarie sono quantificate sulla base di certificazione
ufficiale dellOattivit™ svolta e di quanto stabilito in eventuali convenzioni stipulate dall'Ateneo
con Iistituzione coinvolta e il Dipartimento di Ingegnéravalutazione dei CFU riconabdi
verr” effettuata sulla base dellQattualit™ culturale dei programmi degli insegnamenti superati.
« il Servizio civile  riconoscibile fino ad un massimo di 5 CFU da far valere nell®ambito delle
attivit™ didattiche a scelta dello Studente.

Art. 26-L_8
Riconoscimento delle conoscenze linguistiche extra universitarie
Le conoscenze linguistiche extnaiversitarie acquisite sono quantificate sulla base della
certificazione ufficiale e della valutazione del Centro Linguistico dDAteneo.

Capro Il
PASSAGGI DA UN CORSO DI LAUREA ALL ALTRO ALL GNTERNO DEL DIPARTIMENTO
PASSAGGIO DA ALTRI DIPARTIMENTI /SCUOLE
TRASFERIMENTI
SECONDI TITOLI
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Art. 27-L_8

Passaggi e crediti riconoscibili
La convalida in termini di CFU delle attiviformative acquisite® acquisibili preso altri Corsi
di Studi dell'Universit™ degli Studi Roma Tre « stabilita in relazione alla congruit™ dei contenuti
formativi acquisiti o acquisibili con gli obiettivi formativi del Corso di Laurea.
Nel passaggio degli Studenti da un altro Corso di Stuidioe assicurato il riconoscimento del
maggior numero possibile dei crediti gi° maturati dallo Studente, anche ricorrendo
eventualmente a colloqui per la verifica delle conoscenze effettivamente possedute. Quando |l
passaggio e effettuato da un Corso dutea appartenente alla Classe L_8, la quota di crediti
relativi al medesimo SSD direttamente riconosciuti allo Studente non sar” comunque inferiore
al 50% di quelli gi~ maturati. Nel caso in cui il corso di provenienza sia stato svolto in modalit”
a distarza, la quota minima del 50% sar” riconosciuta solo se il corso di provenienza risulti
accreditato ai sensi del Regolamento ministeriale di cui all®articolo 2, comma 148, del decreto
legge 3 ottobre 2006, n. 262, convertito dalla legge 24 novembre 2(8H.n.
Gli studenti provenienti da altri Corsi di Laurea di questo Ateneo, che intendono passare al Corso
di Laurea in Ingegneria Elettronica, dovranno presentare domanda preliminare presumibilmente
nel mese di settembre (si deve far riferimento alle datEtdte nelBandodi ammissionadel
Dipartimento di Ingegneria in uscita nel mese di luglio di ogni anno) per via informatica
attraverso il Portale dello Studersieguendo le istruzioni presenti nel Portale stesso.
Sono ammessi passaggi al 3j anno (D.¥D/2004): con almeno 60 CFU riconosciuti.
Sono ammessi passaggi al 2j anno (D.M. 270/2004): con almeno 24 CFU riconosciuti.

Art. 28-L_8

Trasferimenti e crediti riconoscibili
La convalida in termini di CFU delle attivitformative acquisiteo acquisibili pesso altre
Istituzioni universitarie o extraniversitarie « stabilita in relazione alla congruit™ dei contenuti
formativi acquisiti o acquisibili con gli obiettivi formativi del Corso di Laurea.
Nel trasferimento degli Studenti da un'altra Universit'neieassicurato il riconoscimento del
maggior numero possibile dei crediti gi° maturati dallo Studente, anche ricorrendo
eventualmente a colloqui per la verifica delle conoscenze effettivamente possedute. Quando |l
trasferimento ¢ effettuato da un Corso dilrea appartenente alla Classe L_8, la quota di crediti
relativi al medesimo SSD direttamente riconosciuti allo Studente non sar” comunque inferiore
al 50% di quelli gi” maturati. Nel caso in cui il corso di provenienza sia stato svolto in modalit”
a distanza, la quota minima del 50% sar” riconosciuta solo se il corso di provenienza risulti
accreditato ai sensi del Regolamento ministeriale di cui all®articolo 2, comma 148, del decreto
legge 3 ottobre 2006, n. 262, convertito dalla legge 24 novembre 28H.n.
Le attivit™ formative acquisite o acquisibili presso Istituzioni universitarie europee sono
quantificate sulla base dellOEuropean Credit Transfer System (ECTS) ed il numero massimo di
CFU riconoscibili » 12.
Gli studenti provenienti da altro Ateneohe intendono trasferirsi presso il nostro Ateneo,
dovranno presentare domanda preliminare presumibilmente nel mese di settembre (si deve far
riferimento alle date riportate nel Bando per le immatricolazioni del Dipartimento di Ingegneria
in uscita nel mes di luglio di ogni anno) per via informatica registrandosi al Portale dello
Studente, seguendo le istruzioni presenti nel Portale stesso.
Una volta effettuata la registrazione, si potr™ procedere alla compilazione della domanda e alla
stampa della stessaeguendo le istruzioni riportate sul Bando per IQeventuale consegna
dellOintera documentazione richiesta. Anche per quanto concerne IQinvio, obbligatorio, dei
programmi dei corsi relativi agli esami sostenuti si dovranno seguire le istruzioni ripaitate s
Banda
Sono ammessi trasferimenti al 3j anno (D.M. 270/2004): con almeno 60 CFU riconosciuti.
Sono ammessi trasferimenti al 2j anno (D.M. 270/2004): con almeno 24 CFU riconosciuti.

Art. 29-L_8
Iscrizione al corso come secondo titolo
| laureati che intedono iscriversi alCorso di Laurea in Ingegneri&lettronica per |l
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conseguimento del secondo titolo dovranno essere in possesso di un titolo equivalente.

€ possibile riconoscere crediti maturati da Laureati di altre Classi sulla base della congruenza
culturale dei programmi degli insegnamenti superati. Viene assicurato sempre il riconoscimento
del maggior numero possibile dei crediti gi© maturati, anche ricorrendo eventualmente a
colloqui per la verifica delle conoscenze effettivamente possedute.

Gli studenti dovranno presentare domanda preliminare presumibilmente nel mese di settembre
(si deve far riferimento alle date riportate nel Bando per le immatricolazioni del Dipartimento di
Ingegneria in uscita nel mese di luglio di ogni anno) per via informegigiatrandosi al Portale

dello Studente, secondo le istruzioni presenti nel Portale stesso

Una volta effettuata la registrazione, si potr” procedere alla compilazione della domanda e alla
stampa della stessaeguendo le istruzioni riportate sul Bandor p@eventuale consegna
dellOintera documentazione richiestamche per quanto concerne IQinvio, obbligatorio, dei
programmi dei corsi relativi agli esami sostenuti si dovranno seguire le istruzioni riportate sul
Banda

Il Consiglio del Collegio Didattico celiberer™ sull®eventuale riconoscimento di crediti e dar®
indicazioni su possibili percorsi formativi.

CAPO IV
LA DIDATTICA

Art. 30-L_8
Tutorato
LOattivit™ di assistenza allDapprendimento da parte degli Studenti  sostenuta tBemiieid
di tutorab assicurato mediante |Qapporto didattico dei Ricercatori e da organiche attivit™ di
collaborazione a supporto della didattica, affidate a Stu@esaniorO

Art. 31-L_8

Tipologie della prova finale
La prova finale per il conseguimento del titolo di stydiui sonoattribuiti 3 CFU consiste
nella redazione scritta e presentazione di un elaborato tescimatifico o progettuale su
approfondimenti tematici e relativi al percorso didattico dello Studente. LOattivit™ pu™ essere
svolta anche sotto forma diage o tirocinio presso Aziende o Enti esterni. Nello svolgimento
della prova finale lo Studente sar” segudeun relatore (il Docente) e da uno o pis-fadatori
LOesame finale, mediante il quale vengono acquisiti i 3 CFU, verte sulla discussemkeltzal
relazione o del progetto presentato dal candidato. La Commissione per IOesame finale e
composta da cinque Docenti.
Verranno definiti con appositRegolamento, denominaf®egolamento per la prova finale
criteri orientativi per la valutazione deltesi di laurea e dell®intero curriculum degli studi ai fini
della determinazione del voto finale.
Verranno altres“ definiti con appositdregolamento, denominakRegolamento per le attivit™ di
tirocinio, le modalit™ ed i criteri orientativi per lo svdlgento del tirocinio.

Art. 32-L_8
Voto di laurea
Si fa riferimento aRegolamento per la prova finafall. C).

CapPOV
NORME TRANSITORIE

Art. 33-L_8
Criteri e modalit”™ che regolano il passaggio dai precedenti ordinamenti didattici.
Gli Studenti iscrittial corso di Laurea in Ingegnerkettronica secondo I'ordinamento D.M.
509/1999 possono presentare domanda di passaggio al Corso di Laurea in Ingegneria elettronica
del nuovo ordinamento didattico (D.M. 270/2004), presentando domamiga la scadenza
riportata sul bandoSi delibera in merito alle domande di passaggio, convalidando gli
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insegnamenti previsti dallOordinamento didattico dei preesistenti corsi di studio. La convalida e
deliberata in relazione al percorso formativo che verr” scelto dallo Steiceilla base della
valutazione dell®apporto formativo dei singoli insegnamenti in termini di CFU, in accordo con
guanto riportato nell@abella di equivalenza degli insegnameti. E).

Possono chiedere di passare all'ordinamento del D.M. 270/2004 glhnciidenti iscritti al
Preesistente Ordinamento (=P.0.). In tal caso si applica quanto specificato nel presente
Regolamento congiuntamente a quanto stabilito nelle norme transitorie del Regolamento del
Corso di Laurea in Ingegneria elettronica dell'nagihento del D.M. 509/1999.
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SEZIONE Il
Corsi di Laurea Magistrale

Corso di Laurea Magistrale in Bioingegneria- Biomedical Engineering
CLASSE LM_21-LAUREE IN INGEGNERIA BIOMEDICA

CapPoO |
CORSO DI STUDIO

Art. 34-LM_21
Obiettivi formativi, risu ltati d'apprendimento attesi e sbocchi professionali

Obiettivi formativi

Il Corso di Laurea Magistrale Bioingegneria Biomedical Engineeringfinalizzato a formare

un Dottore Magistrale che, padroneggiando un insieme di tecnologie e metodi di inase &o

pie settori applicativi, sia in grado di progettare e gestire sistemi, impianti, apparati nel loro
intero ciclo di vita, e di sviluppare servizi ad alto valore aggiunto per l'acquisizione, il
trattamento, la trasmissione, e la diffusione di conase@ssociate alla tutela della salute e del
benessere.

A tal fine egli sar” in grado, a conclusione del percorso formativo, di svolgere attivit™ di
progettazione complessa ed attivit™ direzionali di pianificazione, organizzazione, guida,
coordinamento e curollo connesse con la produzione di beni e l'erogazione di servizi del
settore biomedico, e delle tecnologie a tutela della salute e del benessere. A lui sar” quindi
richiesto di risolvere, in modo economicamente efficiente e con un approccio mullidéseip
problemi di pianificazione, progettazione, ingegnerizzazione, produzione e gestione di
componenti, dispositivi, apparati, sistemi e servizi orientati al soddisfare le esigenze proprie
delle societ” industriali avanzate in termini di salute e bexress

Al termine del ciclo di studi egli avr" consolidato una approfondita preparazione
multidisciplinare basata sull'integrazione tra lingegneria dell'informazione, lingegneria
industriale e le scienze della vita. In questo modo si vuole formare uma figafessionale con
competenze multidisciplinari necessarie per inserirsi nel variegato mondo del lavoro e delle
professioni, che rappresenti il trait d'union paradigmatico tra le tecnologie avanzate e le
problematiche della salute e del benessere, essergtado di:

- sviluppare metodi quantitativi per lo studio dei sistemi biologici e fisiologici, nonchZ per
l'acquisizione e I'elaborazione dei dati, segnali ed immagini di interesse biologico e medico;

- progettare dispositivi e sistemi per la diagnésiterapia e la riabilitazione, organi artificiali e
protesi, sistemi di supporto funzionale e ausili per disabili;

- sviluppare metodologie di progettazione integrata materialiicomponenti che si avvalgano
anche dei pi* moderni approcci mu#icala fino de nanotecnologie per la realizzazione di
materiali e/o superfici multifunzionali;

- contribuire al miglioramento dell'assistenza sanitaria, nelle strutture pubbliche e private,
organizzando una gestione delle apparecchiature biomediche che ne garamtisggiego
sicuro, corretto ed economico, oltre che alla progettazione di soluzioni impiantistiche e
tecnologiche energeticamente sostenibili.

- agire nel contesto internazionale di progettazione, realizzazione, produzione, gestione e
manutenzione delle taologie biomediche.

Per garantire quindi da una parte un approfondimento dei contenuti di impostazione
metodologica per il rafforzamento delle conoscenze di natura scientifica e tecnica, e dall'altra la
formazione di una figura professionale con una mtarconnotazione interdisciplinare, il Corso

di Laurea Magistrale si pone come obiettivo quello di garantire l'acquisizione autonoma e
continua nel tempo di metodologie e tecniche che consentano di gestire linnovazione
tecnologica nelle diverse branchdl'tlegegneria Biomedica.

Per raggiungere questi obiettivi, ad una formazione pie specificatamente orientata alle materie
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caratterizzanti della classe nell'ambito dell'ingegneria biomedica, si accompagna un insieme di
attivit™ formative affini o integrativein specifici campi dellingegneria industriale e
dell'informazione, e nelle scienze applicate al settore biomedico.

La laurea magistrale iBioingegneria- Biomedical Engineeringi pone quindi come proposta
attrattiva non solo per i laureati triennalilimgegneria Biomedica, ma pie in generale per tutti i
laureati triennali provenienti dalla classe delle Lauree in Ingegneria Industriale e
dell'Informazione interessati agli aspetti di applicazione nel vasto panorama dell'area biomedica.

Il corso di Lauea Magistrale deve culminare con un progetto di ricerca di ampio respiro, anche
svolto presso Aziende, sotto la guida di un Tutor accademico, ed eventualmente con la presenza
di un Tutor aziendale. LOelaborato di tesi deve dimostrare la padronanzagdeogirdr trattati,

e mettere in risalto la capacit™ di operare in modo autonomo, oltre ad evidenziare una buona
propensione alla comunicazione sia scritta che orale.

Risultati di apprendimento attesi

| risultati di apprendimento attesi, espressi tramifeescrittori europei del titolo di studio,
risultano essere:

* Conoscenza e comprensione (knowledge and understanding)

Gli studenti, gi" in possesso di una solida formazione di base nell'area dell'ingegneria,
acquisiranno specifiche conoscenze e capacit™ cdmprensione relative agli ambiti
multidisciplinari della professione dell'ingegnere biomedico, che li metteranno in grado di
elaborare ed applicare idee originali. A tale scopo, i programmi degli insegnamenti pie avanzati
del percorso di studi prevedona presentazione di argomenti e soluzioni tecnologiche legate
agli sviluppi del mercato e della ricerca internazionali.

Lo studente acquisir” le conoscenze e capacit™ predette attraverso la frequenza ai corsi, in
particolare quelli caratterizzanti, la pacipazione a seminari su specifici temi di avanguardia
nel settore, lo studio del materiale didattico indicato o fornito dai docenti, il confronto e il
dialogo con i docenti stessi. L'acquisizione di tali conoscenze verr” verificata attraverso
esercitazioi prove in itinere, esami di profitto scritti e/o orali. Le verifiche di apprendimento
sono volte ad accertare la comprensione delle conoscenze acquisite.

e Capacita di applicare conoscenza e comprensione (applying knowledge and
understanding)

L'attitudine al problem solving che deve caratterizzare la formazione ingegneristica di base
viene ulteriormente sviluppata attraverso esempi di applicazione delle metodologie e tecnologie
insegnate, con particolare riferimento alle problematiche della bioingegdarente tutto il

corso di studi. L'impostazione didattica comune a tutti gli insegnamenti, ma in particolare a
quelli caratterizzanti, prevede che la formazione teorica sia accompagnata da esemplificazioni,
applicazioni, lavori individuali e di gruppo erifiche che sollecitino, tra le varie competenze,

la capacit”™ di utilizzare le conoscenze acquisite per la formulazione e risoluzione di problemi
specifici, la capacit”™ di comunicazione dei risultati del lavoro svolto, e la capacit” di
generalizzare le amscenze acquisite in modo tale da poter affrontare e risolvere
autonomamente nuovi problemi.

Nel percorso di studi sono previsti insegnamenti con caratteristiche sperimentali ed orientati ad
attivit”™ progettuali, e ad essi si aggiunge 10attivit" progkttasperimentale relativa alla prova
finale di laurea magistrale.

Il raggiungimento di questi obiettivi sar” verificato attraverso gli esami di profitto e I'esame di
laurea magistrale.

* Autonomia di giudizio (making judgements)

Il dottore magistrale inBioingegneria- Biomedical Engineeringdeve essere in grado di
progettare e condurre con indipendenza indagini analitiche, attraverso l'uso di modelli e
sperimentazioni anche complesse, sapendo valutare criticamente i dati ottenuti e trarne
conclusioni. Sar"quindi in grado di assumere responsabilit” decisionali autonome, e di
partecipare al processo di decisione nel contesto tipicamente interdisciplinare dell'ingegneria
biomedica. A tal fine, I'impostazione didattica prevede che nei corsi pie avanzatiraZione

teorica sia accompagnata da una componente progettuale, e da lavori individuali e di gruppo che
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sollecitino la partecipazione attiva, l'attitudine propositiva e la capacit” di elaborazione
autonoma.

Le capacit” di giudizio autonomo, maturate dueartutto l'arco degli studi nei singoli
insegnamenti, saranno valutate attraverso i vari esami di profitto, trovando un momento di
consolidamento ed ulteriore verifica nel corso della prova finale di laurea magistrale, che consta
di un progetto di ricercdi ampio respiro, che potr” essere svolto anche presso strutture esterne
ed estere. Sotto la guida di un relatore accademico, eventualmente affiancato da un tutor
aziendale, lo studente affronta in modo approfondito un problema complesso, al fine digoropor
possibili soluzioni, selezionare ed implementare il metodo pie efficace per risolvere il problema
dimostrando di aver acquisito una autonomia di scelta ed una capacit” progettuale basata sulla
focalizzazione, verso esigenze specifiche, di conoscenzmtifiche, metodologiche, e
tecnologiche interdisciplinari e muisiettoriali.

* Abilita comunicative (communication skills)

| laureati magistrali inBioingegneria- Biomedical Engineeringdovranno essere in grado di
comunicare efficacemente ed interagitdle tematiche di interesse con interlocutori specialisti

e non specialisti. Questo obiettivo verr” perseguito tramite gli esami ed i possibili stage da
svolgere in contesti aziendali o di ricerca. Inoltre, per sviluppare le abilit™ comunicative sia
scritte che orali, nel corso di alcuni degli insegnamenti maggiormente caratterizzanti il corso di
studi, sono previste attivit™ seminariali svolte da gruppi di studenti su argomenti specifici di
ciascun insegnamento, che prevedono la produzione di reporttifegierLe abilit”
comunicative saranno stimolate/verificate anche dalla presentazione, da parte dei vari
componenti dei gruppi, dei report sulle attivit™ che saranno discussi nell'ambito del guilppo

La verifica dell'apprendimento avviene attraverB@egami di profitto e I'esame finale di laurea.

Gli esami prevedono prove scritte e/o colloqui orali in cui la capacit” di espressione, corretta,
chiara e sintetica costituisce un elemento di giudizio primario. La prova finale, infine, permette
un'ulteriae opportunit™ di verifica delle capacit™ di analisi, elaborazione e comunicazione del
lavoro svolto, in quanto prevede la discussione, innanzi ad una commissione, di un elaborato
prodotto dallo studente su un'area tematica attraversata nel suo percsisdi.dDggetto di
valutazione in questo caso sono non solamente i contenuti dell'elaborato, ma anche le capacit”
di sintesi, comunicazione ed esposizione del candidato, e la giustificazione, anche dialettica,
delle scelte effettuate.

* Capacita di apprendimento (learning skills)

Le capacit” di apprendimento sono coltivate e verificate durante tutto l'iter formativo. Alla fine
del percorso di studi il laureato magistrale deve possedere una capacit™ di apprendimento che gli
consenta di affrontare in modo effice le mutevoli problematiche lavorative connesse con
l'innovazione tecnologica, essenziale nel campo della Bioingegneria. Infine deve saper
riconoscere la necessit” dell'apprendimento autonomo durante tutto I'arco della vita e avere la
capacit” di impegarvisi. Gli insegnamenti della laurea magistrale utilizzano metodologie
didattiche che implicano la ricerca bibliografica autonoma, I'analisi e la risoluzione di problemi
differenti e complessi, l'integrazione delle varie discipline e la discussione ppay®/o in
contesti seminariali. Tali metodologie favoriscono l'acquisizione di competenze inerenti
I'apprendimento, e l'adattamento a mutate condizioni tecnologiche e di mercato. Lo studente s,
inoltre, sempre spinto a ricercare il materiale per la pacfmimazione, a trarne una sintesi, a
provare le proprie capacit” di soluzione dei problemi ed a esporre quanto appreso.
L'acquisizione di tale capacit™ verr” verificata tramite i vari esami di profitto, e lo svolgimento
della tesi di laurea, durante laale lo studente si misura in maniera autonoma con la soluzione

di un problema complesso.

Principali sbocchi occupazionali

| principali sbocchi occupazionali previsti dai corsi di laurea magistrale della classe sono quelli
dell'innovazione e dello sviluppalella produzione, della progettazione avanzata, della
pianificazione e della programmazione, della gestione di sistemi complessi, sia nella libera
professione sia nelle imprese manifatturiere o di servizi che nelle amministrazioni pubbliche. |
laureati magistrali saranno in grado di interagire con i professionisti sanitari, nell'ambito delle
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rispettive competenze, nelle applicazioni diagnostiche e terapeutiche. | laureati magistrali
potranno trovare occupazione presso:

- industrie del settore biomedico arfmaceutico produttrici e fornitrici di dispositivi e sistemi,
nuovi materiali, micro e nano sistemi, apparecchiature e materiali per diagnosi, cura e
riabilitazione;

- aziende ospedaliere pubbliche e private; societ™ di servizi per la gestione di apdveecd
impianti medicali, di telemedicina; laboratori specializzati.

Gli ambiti occupazionali previsti per i laureati, sono con riferimento alla classificazione
ATECO 2007 (ISTAT), i seguenti:

- societ” e industrie di progettazione, produzione e corni@érzazione di biomateriali,
dispositivi, apparecchiature e sistemi medicali (26.6 Fabbricazione di strumenti per irradiazione,
apparecchiature elettromedicali ed elettroterapeutiche, 32.5 Fabbricazione di strumenti e
forniture mediche e dentistiche); gmne di dispositivi, apparecchi, sistemi e impianti in sede
ospedaliera ed in ambito farmaceutico (mansioni tecnico/gestionali per il gruppo di attivit™ 86
Assistenza sanitaria, 21 Fabbricazione di prodotti farmaceutici di base e di preparati
farmaceutio;

- gestione di servizi tecnici ed informatici in aziende ospedaliere e sanitarie (84.12.1
regolamentazione delle attivit™ degli organismi preposti alla sanit™);

- valutazione dell'impatto biologico di prodotti industriali ed ergonomia della attivit™ di
produzione (71.2 Collaudi ed analisi tecniche);

- laboratori di ricerca industriali, ospedalieri, universitari e di altri enti (72.1 Ricerca e sviluppo
sperimentale nel campo delle scienze naturali e dell'ingegneria).

Art. 35-LM_21
Attivit” formative
Si fa riferimento alManifesto della LM_21(All. A) ed alla relativaTabella degli obiettivi
formativi degli insegnamentiportata in AllB.
Per quanto concerne le attivit™ di tirocinio si fa riferimemioRegolamento per le attivit™ di
tirocinio (All. D).

Art. 36-LM_21

Regole per la presentazione dei Piani di Studio
Al momento della presentazione della domanda diigmézione lo Studente ¢ tenuto ad
effettuare:
» la scelta del percorso didattico tra quelli previstiMahifesto degli Stugli
« nell'ambito del prcorso didattico la scelta di eventuali esami in alternativa.
Lo Studente iscritto presenta il proprio PdS gi” al | aentro la scadenza riportata sul sito del
Collegio Didattico. La presentazione del PdS deve essere effettuata in accordo con quanto
riportato nelManifesto degli Studitenendo conto dei consigli per la compilazione dei PdS che
di anno in anno vengono proposti dal Consiglio di Collegio Didattico. LOapprovazione dei PdS
avverr” entro la fine del mese di ottobre.
Si ricorda la delibera deLCD (seduta del 06 giugno 2008) che stabilisce in 3 (tre) il numero
minimo di studenti necessario per IQattivazione di un insegnamento ai sensi del D.M. 270/2004.

CarPolll
L' ACCESSO

Art. 37-LM_21
Iscrizione alla laurea magistrale
é richiesto il possessdella laurea triennale nelle Classi dell®Ingegneria dellQInformazione o
Ingegneria Industriale (di cui al D.M. 509/1999 o D.M. 270/2004) o laurea in Ingegneria
conseguita secondo il P.O.

Possono presentare domanda anche i laureandi che prevedono dutensditolo entro la
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data indicata suBandoper IOammissione ai corsi di Laurea Magistrale

La domanda preliminare, compilata secondo le indicazioni del bando, si presgnta data di
scadenza riportata sul bando per via informatica seguensiugioni presenti nel Portale dello
Studente.

e Gli studenti di Roma Tre dovranno seguire le istruzioni riportate Barido per
IOeventuale consegna della documentazione;
. gli studenti provenienti da altri Ateneina volta effettuata la registrazione, posson

procedere alla compilazione e alla stampa della domantterrannoseguire le istruzioni
riportate sul Bindo per IQeventuale consegna dellOintecametazionerichiesta anche
per quanto concerne |Oinvio, obbligatorio, pleigrammi dei coisrelativi agli esami
sostenuti si dovranno seguleeistruzioni riportate sul bando.

Art. 38-LM_21

Accesso e prove di verifica
Per accedere proficuamente al Corso di Laurea MagistraRicimgegneria- Biomedical
Engineerindo studente deve:
- conoscere adeguat@nte gli aspetti metodologici e operativi delle scienze di base, di quelle
caratterizzanti e di quelle affini proprie dell®ingegneria dellinformazione (classel DM
270/04 delle lauree in Olngegneria dellQinformazioneO e classe 9 del DM ©09/99)
delOingegneria industriale (class® Idel DM 270/04 delle lauree in Olngegneria IndustrialeO e
classe 10 del DM 509/99).
- essere capace di comunicare efficacemente, in forma scritta e orale, in lingua inglese.
In relazione al percorso didattico pregresem sono previsti crediti formativi aggiuntivi per i
laureati delle classi di Laurea in Ingegneria dell'Informazione ed Ingegneria Industriale e per
tutti i laureati, che rispettino i requisiti minimi come disposto dal decreto D.M. del 4 agosto
2000 e daldecreto D.M. n.157 del 16 marzo 2007 del MUR per la classe delle Lauree in
Ingegneria dell'Informazione e per la classe delle Lauree in Ingegneria Industriale. Nel caso in
cui lo studente, laureato nella classe prevista, abbia conseguito competengatddgeiquelle
prese a riferimento nella progettazione del presente Corso di Laurea Magistrale, ma sia in grado
di raggiungere i previsti obiettivi formativi con un percorso di studi personalizzato di 120 CFU,
l'accesso ¢ consentito con l'obbligo di seguim piano di studi individuale, coerente con il
percorso formativo del Corso di Laurea MagistralBimingegneria BiomedicalEngineering
Per i laureati in classi diverse da quelle precedentemente indicate, potranno essere individuate
competenze necemse che saranno valutate per ogni singolo caso in relazione al percorso
didattico presentato. La verifica delle competenze ¢ effettuata sulla base del curriculum del
candidato ed eventualmente accertata tramite un colloquio.

Per quanto riguarda le provk verifica si spedica che come previsto dallOartic@leami di

profitto e composizione delle commissioni del Regolamento didattico dei corsi di studio di
ingegneria: OPer ogni corso di insegnamento « prevista una verifica dei risultati delle attivit”
formative sotto forma di esami di profitto. Possono essere previste prove di valutazione
intermedia da svolgersi durante il corso dOinsegnamento corrispondente, del cui esito si potr®
tener conto ai fini della valutazione finale.O

Le prove intermedie si slgeranno con calendario stabilito dal docente titolare
dell®insegnamento.

Art. 39-LM_21
Attivit™ didattiche di recupero
Il Consiglio del Collegio Didattico di afferenza del Corso di Laurea Magistrabgoimgegneria
- BiomedicalEngineeringprovveder”,se necessario, ad attivare specifiche azioni di sostegno e
recupero.

Art. 40-LM_21
Riconoscimento delle conoscenze extra universitarie
Le attivit™ lavorative e formative acquisite (incluse quelle conseguite da Studenti decaduti) o
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acquisibili presso Istiizioni extrauniversitarie sono convalidate sulla base di certificazione
ufficiale dellQattivit™ svolta e di quanto stabilito in eventuali convenzioni stipdédtdteneo
conlQistituzione coinvolta e il Dipartimento di Ingegneria.

La valutazione dei CFUiconoscibili verr" effettuata sulla base dellQattualit® culturale dei
programmi degli insegnamenti superati.

€ possibile il riconoscimento di abilit™ professionali certificate fino al valore massimo dei CFU
corrispondenti ai CFU delle attivit™ didatticlaescelta dello Studente.

Art. 41-LM_21
Riconoscimento delle conoscenze linguistiche extra universitarie
La convalida in termini di CFU delle conoscenze linguistiche acquisite o acquisibili presso enti
esterni « stabilita dal Consiglio di Collegio Didattiin relazione allOente e al livello conseguito.
Tali conoscenze sono quantificate sulla base di certificazione ufficiale dellQattivit™ svolta.

Caro Il
PASSAGGI DA UN CORSODI LAUREA ALL ALTRO ALL GNTERNO DEL DIPARTIMENTO
PASSAGGIO DA ALTRI DIPARTIMENT I/SCUOLE
TRASFERIMENTI
SECONDI TITOLI

Art. 42-LM_21
Passaggi e crediti riconoscibili
Le modalit™ che regolano i passaggi da corsi di laurea sia allQinterno dello stesso Dipartimento,
sia tra Dipartimenti diversi dellCekteo sono quelle previste dattfalo allQinternodel
Regolamento Didattico del Dipartimento di Ingegneria.

Il riconoscimento di CFU acquisiti presso un altro Corso di Studi dellOAteneo e il percorso di
studi che lo studente deve seguire per il conseguimento della Laurea ¢ stabifimndaglio di
Collegio Didattico tenendo conto della congruit™ con gli Ordinamenti Didattici e con gli
obiettivi formativi del Corso di Laurea Magistrale. In particolare:

- Relativamente al passaggio da un altro Corso di Laurea Magistrale del Dipartimdn#dtro
Dipartimento dell®OAteneo, viene assicurato il riconoscimento del maggior numero possibile dei
CFU gi” maturati dallo studente, anche ricorrendo eventualmente a colloqui per la verifica delle
conoscenze effettivamente posseditel caso di Corsali Laurea Magistrale della medesima
classe, la quota relativa al medesimo SSD direttamente riconosciuta non sar”~ comunque
inferiore al 50% del maturato

- Per 10accesso al Corso di Laurea Magistrale « possibile riconoscere CFU maturati da Laureati
di altre Classi; viene assicurato sempre il riconoscimento del maggior numero possibile dei CFU
gi~ maturati, anche ricorrendo eventualmente a colloqui per la verifica delle conoscenze
effettivamente possedute;

- Le attivit™ formative acquisite o acquisibili @eo istituzioni universitarie europee sono
quantificate sulla base dellOEuropean Credit Transfer System (ECTS).

Art. 43-LM_21

Trasferimenti e crediti riconoscibili
Per i trasferimenti da altro Ateneo sar” assicurato il riconoscimento del maggior numero
possibile dei crediti gi© maturati dallo studente, anche ricorrendo eventualmente a colloqui di
verifica. Nel caso di Corso di Laurea Magistrale della medesima classe, la quota relativa al
medesimo SSD direttamente riconosciuta non sar” comunque inferiad@oatlel maturato.
La convalida in termini di CFU delle attivit®™ formative acquisite o acquisibili presso altre
Istituzioni universitarie o extraniversitarie viene stabilita in relazione alla congruit”™ dei
contenuti formativi acquisiti o acquisibili cogli obiettivi formativi del Corso di Laurea. In
particolarele attivit™ formative acquisite o acquisibili presso lIstituzioni universitarie europee
sono convalidate sulla base dellOEuropean Credit Transfer System (ECTS)
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Art. 44-LM_21

Iscrizione al corso ome secondo titolo
| laureati che intendono iscriversi @brso di laurea Magistrale iBioingegneria- Biomedical
Engineeringper il conseguimento del secondo titolo dovranno essere in possesso di un titolo di
livello equivalente.
€ possibile riconoscererediti maturati da Laureati di altre Classi sulla base della congruenza
culturale dei programmi degli insegnamenti superati. Viene assicurato sempre il riconoscimento
del maggior numero possibile dei crediti gi° maturati, anche ricorrendo eventualmente a
colloqui per la verifica delle conoscenze effettivamente possedute.

CAPO IV
LA DIDATTICA

Art. 45-LM_21
Tutorato
LOattivit™ di assistenza allDapprendimento da parte degli Studenti  sostenuta tBemiieid
di tutorato assicurato mediante |Qappadidattico dei Ricercatori e da organiche attivit™ di
collaborazione a supporto della didattica, affidate a Stu@esaniorO

Art. 46-LM_21

Tipologie della prova finale (tesi)
La prova finale di Laurea Magistrale consiste nella redazione scritta di lazéone di sintesi
critica relativa a uno o pie progetti elaborati dallo studente in modo autonomo, sotto la guida di
un Relatore ed eventuali @elatori, nelllambito delle attivit™ formative dell'orientamento
seguito.
Tale attivit™ potr” essere svoltassnei laboratori dell'Ateneo, sia presso aziende o enti di ricerca
anche esteri con i quali sono attive convenzioni didattiche.
L'esame finale verter” sulla discussione orale della relazione e del/i progetto/i presentati dal
candidato. La Commissione péresame finale » composta da cinque Docenti.
Sono definiti con appositBegolamento, denominai®egolamento per la prova finalecriteri
orientativi per la valutazione della tesi di laurea e dellQintero curriculum degli studi ai fini della
determinazionelel voto finale.

Art. 47-LM_21
Assegnazione della tesi
Si fa riferimento aRegolamento per la prova finafall. C).

Art. 48-LM_21
Termini per la presentazione della domanda preliminare e finale
per sostenere la prova finale
Si fa riferimento aRegolamento per la prova final@ll. D).

Art. 49-LM_21
Presentazione della tesi
Si fa riferimento aRegolamento per la prova finafall. C).

Art. 50-LM_21
Voto di laurea magistrale
Si fa riferimento aRegolamento per la prova finafall. C).
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CapPOV
NORME TRANSITORIE

Art. 51-LM_21

Criteri e modalit”™ che regolano il passaggio dai precedenti ordinamenti didattici.
Gli Studenti iscritti al preesistente corso di Lauggeecialistican Ingegneria elettronica (D.M.
509/1999) possono presentare domanda di pgisaal Corso di Laurea Magistrale in
Bioingegneria- Biomedical Engineeringdel nuovo ordinamento didattico (D.M. 270/2004),
presentando domanda enlacdata di scadenza riportata sul bando
Si delibera in merito alle domande di passaggio, convalidadidingegnamenti previsti
dall®ordinamento didattico dei preesistenti corsi di studio. La convalida  deliberata in relazione
al percorso formativo che verr” scelto dallo Studente e valutando IQapporto formativo dei singoli
insegnamenti in termini di CFUniaccordo con quanto riportato nellabella di equivalenza
degli insegnament{All. E). Possono chiedere di passare all'ordinamento del D.M. 270/2004
anche gli Studenti iscritti aP.O. In quel caso si applica quanto specificato nel presente
Regolamento amgiuntamente a quanto specificato nelle norme transitorie del Regolamento del
Corso di Laurea in Ingegneria elettronica dell'ordinamento del D.M. 509/1999, che rimane in
vigore per detto ordinamento.
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SEZIONE Il
Corsi di Laurea Magistrale

Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria delle tecnologie della comunicazione e
dellOinformazione
Classe LM 27LAUREE IN INGEGNERIA DELLE TELECOMUNICAZIONI

CapPoO |
CORSO DI STUDIO

Art. 34-LM_27

Obiettivi formativi, risultati d'apprendimento attesi e shocchi professionali
| laureati nel corso di laurea magistrale della classe devono:
* conoscere approfonditamente gli aspetti teesicientifici della matematica e delle altre
scienze di base ed essere capaci di utilizzare tale conoscenza per interpretare e descrivere i
problem dell'ingegneria complessi o che richiedono un approccio interdisciplinare;
« conoscere approfonditamente gli aspetti teesicentifici dell'lngegneria dell®informazione,
sia in generale, sia in modo approfondito relativamente a quelli dell'ingegneri@ad®i
elettromagnetici e all®lngegneria delle Telecomunicazioni, nella quale siano capaci di
identificare, formulare e risolvere, anche in modo innovativo, problemi complessi o che
richiedono un approccio interdisciplinare;
* essere capaci di ideare, piacdfre, progettare e gestire sistemi, processi e servizi complessi
e/o innovativi
* essere capaci di progettare e gestire esperimenti di elevata complessit™;
* essere dotati di conoscenze di contesto e di capacit” trasversali;
* avere conoscenze nel campo dejlarizzazione aziendale (cultura d'impresa) e dell'etica
professionale;
* essere in grado di utilizzare fluentemente, in forma scritta e orale, almeno una lingua
dell'Unione Europea oltre l'italiano, con riferimento anche ai lessici disciplinari
Il corso di hurea magistrale della classe deve inoltre culminare in una importante attivit™ di
progettazione che si concluda con un elaborato che dimostri la padronanza degli argomenti, la
capacit” di operare in modo autonomo e un buon livello di capacit™ di comumneaz
| risultati di apprendimento attesi, espressi tramite i Descrittori europei del titolo di studio,
risultano essere:
* Conoscenza e capacita di comprensione (knowledge and understanding)
| laureati magistrali avranno: a) conoscenze e capacit” di conmipnenshe consolidano ed
estendono quelle gi” acquisite con la Laurea di primo livello; b) competenze avanzate ad ampio
spettro nell'area dell'Ingegneria dei Campi elettromagnetici, delle Telecomunicazioni, della
Biomedica. In particolare, in alcuni settaiDavanguardia relativi a tali aree, si potranno
acquisire competenze avanzate; ¢) conoscenze di contesto altri settori dell'lngegneria elettronica
guali l'informatica, I©automatica, le scienze fisiche, IOeconomia, Tali obiettivi saranno consequiti
attraveso i corsi di insegnamento di base e caratterizzanti, soprattutto quelli di natura formale e
metodologica, e saranno verificati attraverso i relativi esami.
* Capacita di applicare conoscenza e comprensione (applying knowledge and
understanding)
| laureatimagistrali saranno in grado di applicare le conoscenze acquisite alla risoluzione di
problemi di complessit® anche elevata in contesti dell®Ingegneria delle tecnologie della
comunicazione e dellQinformazione. Saranno in grado di applicare ed integram® le |
conoscenze in ambiti interdisciplinari, e condurre in maniera autonoma attivit™ di analisi,
progettazione, realizzazione e gestione di sistemi anche di elevata complessit”™. Tali obiettivi
saranno perseguiti attraverso corsi di insegnamento che stomatarcontributo ideativo e
progettuale negli Allievi ingegneri richiedendo anche la stesura di relazioni tecniche ed
attraverso i corsi di carattere pis sperimentale. Il raggiungimento di tali obiettivi sar” verificato
attraverso gli esami di profitto eeme finale di laurea.
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* Autonomia di giudizio (making judgements)

Nell'ambito delle proprie competenze i laureati saranno in grado di assumere decisioni
autonome in progetti anche di grandi dimensioni e di partecipare attivamente alle responsabilit”
di dedsione in contesti multidisciplinari. Tale obiettivo sar” perseguito tramite i corsi di
insegnamento ad orientamento progettuale e la tesi di laurea magistrale e sar” verificato con gli
esami di profitto e I'esame di laurea magistrale.

* Abilita comunicative (communication skills)

| laureati magistrali saranno in grado di comunicare in maniera efficace le proprie idee ed
interagire su argomenti e tematiche sia strettamente disciplinari che interdisciplinari, anche ad
alto livello. Tale obiettivo sar” persedaiattraverso gli esami, gli eventuali tirocini e la prova
finale di laurea e sar” verificato con gli esami di profitto e I'esame di laurea magistrale.

* Capacita di apprendimento (learning skills)

| laureati saranno in grado di aggiornarsi professionalmienteaniera autonoma, mentre gli
Studenti migliori e pie motivati potranno procedere anche nel campo della ricerca scientifica.
Tale obiettivo sar”™ perseguito attraverso l'introduzione di componenti seminariali, di ricerca
bibliografica e di elementi dicéerca scientifica all'interno di specifici corsi di insegnamento e
attraverso la tesi di laurea magistrale. Sar” verificato attraverso i relativi esami di profitto e
I'esame di laurea magistrale.

| principali sbocchi occupazionali previsti per questa lauregistrale della classe sono quelli
dell'innovazione e dello sviluppo della produzione, della progettazione avanzata, della
pianificazione avanzata, della pianificazione e dptlagrammazione, della gestione di sistemi
complessi sia nella libera profémse, sia nelle Imprese manifatturiere o di servizi, nelle
Amministrazioni pubbliche, nelle Strutture sanitarie pubbliche e private, nelle Societ™ di servizi
per la gestione e la progettazione di sistemi innovativi per la sanit”.

Gli Organi di Ateneo, inecordo con Enti pubblici e privati, organizzano stages e tirocini presso
le Aziende e gli Enti di ricerca nazionali, al fine di avvicinare i nuovi laureati alla realt” del
mercato e allOinserimento nel mondo del lavoro.

Art. 35-LM_27
Attivit” formative
Si fa riferimento alManifesto della LM_27All. A) ed alla relativaTabella degli obiettivi
formativi degli insegnamentiportata in AllB.
Per quanto concerne le attivit™ di tirocinio si fa riferimemioRegolamento per le attivit™ di
tirocinio (All. D).

Art. 36-LM_27

Regole per la presentazione dei Piani di Studio
Al momento della presentazione della domanda diigmézione lo Studente ¢ tenuto ad
effettuare:
» la scelta del percorso didattico tra quelli previstiMahifesto degli Stugli
« nell'ambito dépercorso didattico la scelta di eventuali esami in alternativa.
Lo Studente iscritto presenta il proprio PdS gi” al | aentro la scadenza riportata sul sito del
Collegio Didattico. La presentazione del PdS deve essere effettuata in accordo con quanto
riportato nelManifesto degli Studitenendo conto dei consigli per la compilazione dei PdS che
di anno in anno vengono proposti dal Consiglio di Collegio Didattico. LOapprovazione dei PdS
avverr” entro la fine del mese di ottobre.
Si ricorda la deliberael CCD (seduta del 06 giugno 2008) che stabilisce in 3 (tre) il numero
minimo di studenti necessario per IQattivazione di un insegnamento ai sensi del D.M. 270/2004.

CarPolll
L' ACCESSO
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Art. 37-LM_27

Iscrizione alla laurea magistrale
é richiesto il posssso della laurea triennale nelle Classi dell®Ingegneria dellOInformazione (di
cui al D.M. 509/1999 o D.M. 270/2004) o laurea in Ingegneria conseguita secondo il P.O.
€ richiesto, anche, al candidato di essere capace di comunicare efficacemente, in fittana sc
orale, in almeno una lingua europea diversa dallOitaliano (lingua inglese).
Inoltre ¢ necessario che il candidato abbia competenze di analisi matematica, geometria ed
algebra, fisica, chimica, elettrotecnica, fisica tecnica, fondamenti di infaandtindamenti di
automatica, telecomunicazioni, campi elettromagnetici, bioingegneria, misure elettriche,
economia applicata all'ingegneria, tipiche dei corsi di laurea in Ingegneria Elettronica,
Ingegneria delle Telecomunicazioni ed Ingegneria dell'mé&mione.
In relazione al percorso didattico pregresso non sono previsti crediti formativi aggiuntivi per i
laureati delle classi di Laurea in Ingegneria dell'Informazione e per tutti i laureati, che rispettino
i requisiti minimi come disposto dal decretoMD del 4 agosto 2000 e dal decreto D.M. n.157
del 16 marzo 2007 del MUR per la classe delle Lauree in Ingegneria dell'Informazione.
Per i laureati, che non soddisfino i suddetti requisiti minimi, in relazione al percorso didattico
prescelto, potranno esseindividuate competenze necessarie che saranno valutate per ogni
singolo caso in relazione al percorso didattico presentato e dovranno essere acquisite con
|Oiscrizione a corsi singoli e con il superamento dei relativi esami prima dellOimmatricolazione,
e comungue entro il 28 febbraio di ciascun anno.
Possono presentare domanda anche i laureandi che prevedono di conseguireeittibola
data indicata suBando per IOammissione ai corsi di Laurea Magistrale
La domanda preliminare, compilata seconelinbicazioni del bando, si presesetarola data di
scadenza riportata sul bando per via informatica seguendo le istruzioni presenti nel Portale dello
Studente.

. Gli studenti di Roma Tre dovranno seguire le istruzioni riportate sul Bando per
IOeventualeonsegna della documentazione;
. gli studenti provenienti da altri Atenei una volta effettuata la registrazione, possono

procedere alla compilazione e alla stampa della domanda e dovranno seguire le istruzioni
riportate sul Bando per IQeventuale consegn®idtdra documentazione richiesta; anche
per quanto concerne |Qinvio, obbligatorio, dei programmi dei corsi relativi agli esami
sostenuti si dovranno seguire le istruzioni riportate sul bando.

Art. 38-LM_27

Accesso e prove di verifica
Per quanto riguard@®iaccesso si rimanda allDARLBY 27.
Per quanto riguarda le prove di verifica si specifica che come previsto dallOd&saoio di
profitto e composizione delle commissioni del Regolamento didattico dei corsi di studio di
ingegneria: OPer ogni corsoi thsegnamento « prevista una verifica dei risultati delle attivit®
formative sotto forma di esami di profitto. Possono essere previste prove di valutazione
intermedia da svolgersi durante il corso dOinsegnamento corrispondente, del cui esito si potr®
tena conto ai fini della valutazione finale.O
Le prove intermedie si svolgeranno con calendario stabilito dal docente titolare
dell®insegnamento.

Art. 39-LM_27
Attivit™ didattiche di recupero
Si rimanda allOArt. 3TM_27.

Art. 40-LM_27
Riconoscimento delleconoscenze extra universitarie
Le attivit™ lavorative e formative acquisite (incluse quelle conseguite da Studenti decaduti) o
acquisibili presso Istituzioni extaniversitarie sono convalidate sulla base di certificazione
ufficiale dellQattivit™ svolta di quanto stabilito in eventuali convenzioni stipuldtl'Ateneo
conlQistituzione coinvolta e il Dipartimento di Ingegneria.
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La valutazione dei CFU riconoscibili verr" effettuata sulla base dellQattualit™ culturale dei
programmi degli insegnamenti supg.

€ possibile il riconoscimento di abilit™ professionali certificate fino al valore massimo dei CFU
corrispondenti ai CFU delle attivit™ didattiche a scelta dello Studente.

Art. 41-LM_27
Riconoscimento delle conoscenze linguistiche extra universitarie
Non sono previstiiconoscimenti delle conoscenze linguistiche extra universitarie.

Caro Il
PASSAGGI DA UN CORSODI L AUREA ALL ALTRO ALL GNTERNO DEL DIPARTIMENTO
PASSAGGIO DA ALTRI DIPARTIMENTI /SCUOLE
TRASFERIMENTI
SECONDI TITOLI

Art. 42-LM_27

Passagge crediti riconoscibili
Per quanto riguarda i criteri e le modalit™ di valutazione in termini di CFU delle attivit™ svolte in
altri Corsi di Laurea Magistrale si distingue tra:
a) passaggi all®interno dello stesso Corso di Studi: nel caso del Corsoedi Magistrale in
Ingegneria elettronica per IOindustria e IQinnovazione, del Corso di Laurea Magistrale in
Bioingegneria, nonchZ nel caso del Corso di Laurea Specialistica in Ingegneria elettronica D.M.
509/1999, sar” assicurato il riconoscimento del giag numero possibile dei crediti gi°
maturati dallo studente.
b) passaggi intrafacolt” sar” assicurato il riconoscimento del maggior numero possibile dei
crediti gi” maturati dallo studente, anche ricorrendo eventualmente a colloqui di verifica. Nel
casodi Corso di Laurea Magistrale della medesima classe, la quota relativa al medesimo SSD
direttamente riconosciuta non sar” comunque inferiore al 50% del maturato.
La convalida in termini di CFU delle attivit™ formative acquisite o acquisibili presso @orsi
Studi dell'Universit™ degli Studi Roma Tre viene stabilita in relazione alla congruit™ dei
contenuti formativi acquisiti o acquisibili con gli obiettivi formativi del Corso di Laurea.
Sono, inoltre, ammessi passaggi solo da Ingegneria Informaticamal @nno con un massimo
di 23 CFU riconoscibili nella LM in Ingegneria delle Tecnologie della Comunicazione e
dell®Informazione di Roma Tre, al secondo anno con almeno 24 CFU riconoscibili nella LM in
Ingegneria delle Tecnologie della Comunicazione eOdefbrmazione di Roma Tre, con
valutazione del percorso didattico da parte della Commissione nominata dal Collegio Didattico
di Ingegneria Elettronica, con recupero delle competenze pregresse tramite percorso
personalizzato, anche ricorrendo eventualmartelloqui di verifica.

Art. 43-LM_27

Trasferimenti e crediti riconoscibili
Per i trasferimenti da altro Ateneo sar” assicurato il riconoscimento del maggior numero
possibile dei crediti gi© maturati dallo studente, anche ricorrendo eventualmente aiicdilog
verifica. Nel caso di Corso di Laurea Magistrale della medesima classe, la quota relativa al
medesimo SSD direttamente riconosciuta non sar” comungue inferiore al 50% del maturato.
La convalida in termini di CFU delle attivit™ formative acquisiteaoquisibili presso altre
Istituzioni universitarie o extraniversitarie viene stabilita in relazione alla congruit”™ dei
contenuti formativi acquisiti o acquisibili con gli obiettivi formativi del Corso di Laurea. In
particolarele attivit™ formative acqusite o acquisibili presso lIstituzioni universitarie europee
sono convalidate sulla base dellOEuropean Credit Transfer System (ECTS).
Saranno ammessi studenti della Classe delle Lauree Magistrali in Ingegneria delle
telecomunicazioni: al primo anno con unassimo di 23 CFU riconoscibili nella LM in
Ingegneria delle tecnologie della comunicazione e dellQinformazione Roma Tre; al secondo
anno con almeno 24 CFU riconoscibili nella LM in Ingegneria delle tecnologie della
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comunicazione e deIIOinl‘ormazione Rome. Devono essere in possesso della Laurea di |
livello nella classe 9 dellOlngegneria dellOinformazione secondo il D.M. 509/1999 e clésse L
dellOIngegneria dellOinformazione secondo il D.M. 270/2004.

Art. 44-LM_27

Iscrizione al corso come secondo tito
| candidati che intendono iscriversi &orso di Laurea Magistrale in Ingegneria delle
Tecnologie della Comunicazione e dellOInformazione per il conseguimento del secondo titolo
dovranno essere in possesso di un titolo equivalente.
€ possibile riconosere crediti maturati da Laureati di altre Classi sulla base della congruenza
culturale dei programmi degli insegnamenti superati. Viene assicurato sempre il riconoscimento
del maggior numero possibile dei crediti gi" maturati, anche ricorrendo eventualraent
colloqui per la verifica delle conoscenze effettivamente possedute.

CAPO IV
LA DIDATTICA

Art. 45-LM_27
Tutorato
LOattivit™ di assistenza allDapprendimento da parte degli Studenti  sostenuta tBemiieid
di tutorato assicurato mediante IQagpodidattico dei Ricercatori e da organiche attivit™ di
collaborazione a supporto della didattica, affidate a Stu@eaniorO

Art. 46-LM_27

Tipologie della prova finale (tesi)
La prova finale di laurea per il conseguimento del titolo di studio, aw atiribuiti da 9 a 12
CFU, consiste nella presentazione e discussione di una relazione scritta avente per oggetto un
progetto originale, relativo al percorso didattico, sviluppato dallo Studente in modo autonomo
sotto la guida di un Relatore ed event@direlatori. LOattivit" pu™ essere svolta anche sotto
forma di stage o tirocinio presso Aziende o Enti esterni. LOesame finale, mediante il quale
vengono acquisitda 9 a 12 CFUverte sulla discussione orale della relazione o del progetto
presentato datandidato. La Commissione per IOesame finale « composta da cinque Docenti.
Verranno definiti con appositRegolamento, denominaf®egolamento per la prova finale
criteri orientativi per la valutazione della tesi di laurea e dellQintero curriculunsuetjlai fini
della determinazione del voto finale.

Art. 47-LM_27
Assegnazione della tesi
Si fa riferimento aRegolamento per la prova finafall. C).

Art. 48-LM_27
Termini per la presentazione della domanda preliminare e finale
per sostenere la provaihale
Si fa riferimento aRegolamento per la prova finafall. C).

Art. 49-LM_27
Presentazione della tesi
Si fa riferimento aRegolamento per la prova finafall. C).

Art. 50-LM_27
Voto di laurea magistrale
Si fa riferimento aRegolamento per la provfnale (All. C).
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CapPOV
NORME TRANSITORIE

Art. 51-LM_27

Criteri e modalit”™ che regolano il passaggio dai precedenti ordinamenti didattici.
Gli Studenti iscritti al preesistente corso di Lauggeecialistican Ingegneria elettronica (D.M.
509/1999) posmo presentare domanda di passaggio al Corso di Laurea Magistrale in
Ingegneria delle tecnologie della comunicazione e dellOinformazione del nuovo ordinamento
didattico (D.M. 270/2004), presentando domanda entro la data di scadenza riportata sul bando.
Si delibera in merito alle domande di passaggio, convalidando gli insegnamenti previsti
dall®ordinamento didattico dei preesistenti corsi di studio. La convalida  deliberata in relazione
al percorso formativo che verr” scelto dallo Studente e valutandoolfmfipmativo dei singoli
insegnamenti in termini di CFUn accordo con quanto riportato nelfabella di equivalenza
degli insegnamentiAll. E).
Possono chiedere di passare all'ordinamento del D.M. 270/2004 anche gli Studenti iscritti al
P.O.In quel cao si applica quanto specificato nel presente Regolamento congiuntamente a
guanto specificato nelle norme transitorie del Regolamento del Corso di Laurea in Ingegneria
elettronica dell'ordinamento del D.M. 509/1999.
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SEZIONE Il
Corsi di Laurea Magistrale

Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Elettronica per IOindustria e
IOinnovazione
Classe LM 29LAUREE IN INGEGNERIA ELETTRONICA

CapPoO |
CORSO DI STUDIO

Art. 34-LM_29

Obiettivi formativi, risultati d'apprendimento attesi e shocchi professionali
Il corso dilaurea mira a formare laureati con solide basi metodologiche e con una elevata
gualificazione professionale nell'area dell'lngegneria dell'Informazione, che siano in grado di
operare efficacemente nei numerosi settori applicativi che ne richiedono le teorgyedi
identificare, formulare e risolvere problemi complessi e/o che richiedano approcci e soluzioni
originali, di promuovere e gestire l'innovazione tecnologica, di adeguarsi ai rapidi mutamenti
tipici dei settori ad alta tecnologia.
| laureati nel coso di laurea magistrale della classe devono:
* conoscere in modo approfondito gli aspetti teorici della matematica e tesmigatifici delle
altre scienze di base, essere capaci di utilizzare tali conoscenze per interpretare e descrivere i
complessi proldmi dell'lngegneria elettronica, della Biomedica e delle Misure Elettroniche che
richiedono un approccio interdisciplinare;
* conoscere a fondo gli aspetti teoriedientifici dell'ingegneria, sia in generale che in modo
approfondito, relativamente a quellell'ingegneria elettronica, nella quale sono capaci di
identificare, formulare e risolvere, anche in modo innovativo, problemi complessi che
richiedono un approccio interdisciplinare;
* essere capaci di ideare, pianificare, progettare e gestire sistemessnggo innovativi;
* essere capaci di progettare e gestire esperimenti di elevata complessit™;
* essere dotati di conoscenze di contesto e di capacit” trasversali all®elettronica:
* avere conoscenze nel campo dell'organizzazione aziendale (cultura d'imgprsiigtica
professionale;
* essere in grado di utilizzare, in forma scritta e orale, almeno una lingua dell'Unione Europea
oltre l'italiano, con riferimento anche ai lessici disciplinari.
Il corso di laurea magistrale deve infine culminare con unOimpoattivit™ di progettazione,
un elaborato scritto, che dimostri la padronanza degli argomenti trattati, utile a mettere in risalto
la capacit” di operare in modo autonomo, oltre ad evidenziare una buona propensione alla
comunicazione sia scritta che orale.
| risultati di apprendimento attesi, espressi tramite i Descrittori europei del titolo di studio,
risultano essere:
* Conoscenza e capacita di comprensione (knowledge and understanding)
| laureati magistrali avranno: a) conoscenze e capacit” di comprensiEneonsolidano ed
estendono quelle gi” acquisite con la Laurea di primo livello; b) competenze avanzate ad ampio
spettro nell'area dell'Ingegneria elettronica con particolare riguardo al settore della
microelettronica, dell'elettronica industriale, deBaomedica, alle ricadute nei settori dei
componenti e sistemi integrati, dei microsistemi, dei nanomateriali, nonchZ in alcuni temi
d'avanguardia di almeno una delle aree succitate; c) competenze per utilizzare le soluzioni
hardware per le applicazioni ltfdelettronica nel settore della Biomedica, come quelle utilizzate
per lo sviluppo e gestione di strumentazione diagnostica avanzata; d) utilizzare le tecnologie
elettroniche per la conservazione del patrimonio artistico e per i beni culturali; €) caeodcen
contesto in altri settori dell'lngegneria elettronica quali l'informatica, le scienze fisiche, la
scienza dei materiali.
Questi obiettivi saranno perseguiti attraverso i corsi di insegnamento di base e caratterizzanti, e
verificati attraverso i relati esami.
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* Capacita di applicare conoscenza e comprensione (applying knowledge and

understanding)

| laureati magistrali saranno in grado di applicare le conoscenze acquisite alla risoluzione di
problemi complessi nei vari contesti dellOIngegneria elatrodelle applicazioni biomediche
dell®Ingegneria, delle misure per la qualit™ ed anche in ambiti interdisciplinari come quello della
conservazione dei beni culturali. Saranno in grado, inoltre, di integrare le conoscenze e condurre
in maniera autonoma atit™ di analisi, progettazione, realizzazione e gestione di sistemi anche
di elevata complessit™ nell®ambito dellarea di proprio interesse.

Gli obiettivi succitati saranno perseguiti attraverso i corsi di insegnamento pie sperimentali,
come i laboratoriodi elettronica industriale, di dispositivi elettronici, del laboratorio di
biomedica, di progettazione circuitale e quelli di misure per la qualit”, inclusa |Qattivit™ che pu”
essere svolta nellOambito del tirocinio. Essi saranno verificati attraveesamii di profitto e
IGesame finale di laurea.

* Autonomia di giudizio (making judgements)

Nell'ambito delle proprie competenze i laureati saranno in grado di assumere decisioni
autonome in progetti anche di grandi dimensioni e di partecipare attivamentesglbnsabilit™

di decisione in contesti multidisciplinari. Tale obiettivo sar~ perseguito tramite i corsi di
insegnamento ad orientamento progettuale e la tesi di laurea magistrale e sar” verificato con gli
esami di profitto e I'esame di laurea magistral

* Abilita comunicative (communication skills)

| laureati magistrali saranno in grado di comunicare in maniera efficace le proprie idee e
interagire su argomenti e tematiche sia strettamente disciplinari che interdisciplinari, anche ad
alto livello. Tale diettivo sar” perseguito attraverso gli esami, gli eventuali tirocini e la prova
finale di laurea e sar” verificato con gli esami di profitto e I'esame di laurea magistrale.

* Capacita di apprendimento (learning skills)

| laureati saranno in grado di aggiarsi professionalmente in maniera autonoma, mentre gli
Studenti migliori e pie motivati potranno procedere anche nel campo della ricerca scientifica.
Tale obiettivo sar”™ perseguito attraverso l'introduzione di componenti seminariali, di ricerca
bibliografica e di elementi di ricerca scientifica all'interno di specifici corsi di insegnamento e
attraverso la tesi di laurea magistrale. Sar” verificato attraverso i relativi esami di profitto e
I'esame di laurea magistrale.

| principali approdi occupazionali, @visti per questa laurea magistrale, sono quelli
dell'innovazione tecnologica in elettronica; dello sviluppo, produzione e utilizzo di componenti
elettronici innovativi; della progettazione avanzata di componenti e sistemi elettronici
industriali; delle aplicazioni nelle Industrie del settore biomedico produttrici e fornitrici di
sistemi, apparecchiature e materiali per diagnosi, cura e riabilitazione; della pianificazione,
programmazione e gestione di sistemi complessi nelle imprese manifatturierenazii selle
Amministrazioni pubbliche, nelle strutture sanitarie pubbliche e private e nelle societ™ di servizi
per la sanit”, negli Enti di ricerca, oltre che nella libera professione; nel campo delle misure per
la qualit”, nel campo della conservaziome beni culturali e nellOambito delle attivit™ di ricerca
accademica e industriale.

Gli Organi di Ateneo, in accordo con Enti pubblici e privati, organizzano stages e tirocini presso
le Aziende e gli Enti di ricerca nazionali, al fine di avvicinare i ndaureati alla realt” del
mercato e allOinserimento nel mondo del lavoro.

Art. 35-LM_29
Attivit” formative
Si fa riferimento alManifesto della LM_29All.A) ed alla relativaTabella degli obiettivi
formativi degli insegnamentiportata in AllB.

Art. 36-LM_29
Regole per la presentazione dei Piani di Studio
Al momento della presentazione della domanda diigmézione lo Studente ¢ tenuto ad
effettuare:
» la scelta del percorso didattico tra quelli previstiMahifesto degli Stugli
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* nell'ambito del pemrso didattico la scelta di eventuali esami in alternativa.

Lo Studente iscritto presenta il proprio PdS gi” al | aentro la scadenza riportata sul sito del
Collegio Didattico. La presentazione del PdS deve essere effettuata in accordo con quanto
riportato nelManifesto degli Studitenendo conto dei consigli per la compilazione dei PdS che

di anno in anno vengono proposti dal Consiglio di Collegio Didattico. LOapprovazione dei PdS
avverr” entro la fine del mese di ottobre.

Si ricorda la delibera del A (seduta del 06 giugno 2008) che stabilisce in 3 (tre) il numero
minimo di studenti necessario per IQattivazione di un insegnamento ai sensi del D.M. 270/2004.

CapPo
L' ACCESSO
Art. 37-LM_29
~ Iscrizione alla laurea magistrale
EO richiesto il possessoelld laurea di pgmo livello nelle Classi delhgegneria

dell'lnformazione (di cui al D.M.509/1999 o D.M.270/2004) con riconoscimento integrale dei
180 crediti previsti nel piano di studi di primo livello. Pu™ avvenire anche a partire dalle lauree
delle dassi -9 Ingegneria industriale e-B0 Scienze e tecnologie fisiche attraverso un'attenta
valutazione del curriculum dello studente.

é richiesto, anche, al candidato di essere capace di comunicare efficacemente, in forma scritta e
orale, in almeno una lgua europea diversa dallQitaliano (lingua inglese).

Inoltre « necessario che il candidato abbia competenze di analisi matematica, geometria ed
algebra, fisica, chimica, elettrotecnica, fisica tecnica, fondamenti di informatica, fondamenti di
automatica, tecomunicazioni, campi elettromagnetici, bioingegneria, misure elettriche,
economia applicata all'ingegneria, tipiche dei corsi di laurea in Ingegneria elettronica.

In relazione al percorso didattico pregresso non sono previsti crediti formativi aggpartivi
laureati delle classi di Laurea in Ingegneria dell'Informazione e per tutti i laureati, che rispettino

i requisiti minimi come disposto dal decreto D.M. del 4 agosto 2000 e dal decreto D.M. n.157
del 16 marzo 2007 del MUR per la classe delle Laurdegegneria dell'Informazione.

Per i laureati, che non soddisfino i suddetti requisiti minimi, in relazione al percorso didattico
prescelto, potranno essere individuate competenze necessarie che saranno valutate per ogni
singolo caso in relazione al perso didattico presentato e dovranno essere acquisite con
|Oiscrizione a corsi singoli e con il superamento dei relativi esami prima dellOimmatricolazione,
e comungue entro il 28 febbraio di ciascun anno.

Possono presentare domanda anche i laureandi elredmno di conseguire il titolentro la

data indicata suBando per IOammissione ai corsi di Laurea Magistrale

La domanda preliminare, compilata secondo le indicazioni del bando, si presgnta data di
scadenza riportata sul bando per via inforoeaieguendo le istruzioni presenti nel Portale dello
Studente.

. Gli studenti di Roma Tre dovranno seguire le istruzioni riportate sul Bando per
IOeventuale consegna della documentazione;
. gli studenti provenienti da altri Atenei una volta effettuata la tegi®ne, possono

procedere alla compilazione e alla stampa della domanda e dovranno seguire le istruzioni
riportate sul Bando per IOeventuale consegna dellOintera documentazione richiesta; anche
per quanto concerne IQinvio, obbligatorio, dei programmicdesi relativi agli esami
sostenuti si dovranno seguire le istruzioni riportate sul bando.

Art. 38-LM_29
Accesso e prove di verifica
Per quanto riguarda IQaccesso si rimanda allOAm 379.
Per quanto riguarda le prove di verifica si specifica cheecprevisto dallOarticoBsami di
profitto e composizione delle commissioni del Regolamento didattico dei corsi di studio di
ingegneria: OPer ogni corso di insegnamento « prevista una verifica dei risultati delle attivit”
formative sotto forma di esamii grofitto. Possono essere previste prove di valutazione
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intermedia da svolgersi durante il corso dOinsegnamento corrispondente, del cui esito si potr®
tener conto ai fini della valutazione finale.O

Le prove intermedie si svolgeranno con calendario stabillal docente titolare
dell®insegnamento.

Art. 39-LM_29
Attivit™ didattiche di recupero
Si rimanda allOArt. 3TM_29.

Art. 40-LM_29

Riconoscimento delle conoscenze extra universitarie
Le attivit” lavorative e formative acquisite (incluse quelle condegda Studenti decaduti) o
acquisibili presso Istituzioni extaniversitarie sono convalidate sulla base di certificazione
ufficiale dellQattivit™ svolta e di quanto stabilito in eventuali convenzioni stipdédtdteneo
conlQistituzione coinvolta ellipartimento di Ingegneria.
La valutazione dei CFU riconoscibili verr" effettuata sulla base dellQattualit™ culturale dei
programmi degli insegnamenti superati.
€ possibile il riconoscimento di abilit™ professionali certificate fino al valore massimGIeei
corrispondenti ai CFU delle attivit™ didattiche a scelta dello Studente.

Art. 41-LM_29
Riconoscimento delle conoscenze linguistiche extra universitarie
Non sono previstiiconoscimenti delle conoscenze linguistiche extra universitarie.

Caro Il
PASSAGGI DA UN CORSO DI LAUREA ALL ALTRO ALL GNTERNO DEL DIPARTIMENTO
PASSAGGIO DA ALTRI DIPARTIMENTI /SCUOLE
TRASFERIMENTI
SECONDI TITOLI

Art. 42-LM_29

Passaggi e crediti riconoscibili
Per quanto riguarda i criteri e le modalit™ di valutazione in terminiFlGelle attivit™ svolte in
altri Corsi di Laurea Magistrale si distingue tra:
a) passaggi all®interno dello stesso Corso di Studi: nel caso del Corso di Laurea Magistrale in
Ingegneria delle Tecnologie della Comunicazione e delldInformazieheCorso diLaurea
Magistrale in Bioingegneria, nonchZ nel caso del Corso di Laurea Specialistica in Ingegneria
elettronica D.M. 509/1999, sar” assicurato il riconoscimento del maggior numero possibile dei
crediti gi” maturati dallo studente.
b) passaggi intrafacoltsar” assicurato il riconoscimento del maggior numero possibile dei
crediti gi” maturati dallo studente, anche ricorrendo eventualmente a colloqui di verifica. Nel
caso di Corso di Laurea Magistrale della medesima classe, la quota relativa al medesimo SSD
direttamente riconosciuta non sar” comunque inferiore al 50% del maturato.
La convalida in termini di CFU delle attivit™ formative acquisite o acquisibili presso Corsi di
Studi dell'Universit™ degli Studi Roma Tre viene stabilita in relazione alla cafigdei
contenuti formativi acquisiti o acquisibili con gli obiettivi formativi del Corso di Laurea.
Sono, inoltre, ammessi passaggi solo da Ingegneria Informatica, al primo anno con un massimo
di 23 CFUriconoscibili nella LM in Ingegneria delle Elettraai per IOIndustria e IOInnovazione
di Roma Tre, al secondo anno con alm@4oCFU riconoscibili nella LM in Ingegneria delle
Elettronica per IOIndustria e IOInnovazione di Roma Tre, con valutazione del percorso didattico
da parte della Commissione nominatal Collegio Didattico di Ingegneria Elettronica, con
recupero delle competenze pregresse tramite percorso personalianate ricorrendo
eventualmente a colloqui di verifica.
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Art. 43-LM_29

Trasferimenti e crediti riconoscibili
Per i trasferimenti daltao Ateneo sar” assicurato il riconoscimento del maggior numero
possibile dei crediti gi® maturati dallo studente, anche ricorrendo eventualmente a colloqui di
verifica. Nel caso di Corso di Laurea Magistrale della medesima classe, la quota relativa al
medesimo SSD direttamente riconosciuta non sar” comunque inferiore al 50% del maturato.
La convalida in termini di CFU delle attivit®™ formative acquisite o acquisibili presso altre
Istituzioni universitarie o extraniversitarie viene stabilita in relaziorala congruit” dei
contenuti formativi acquisiti o acquisibili con gli obiettivi formativi del Corso di Laurea. In
particolarele attivit™ formative acquisite o acquisibili presso lIstituzioni universitarie europee
sono convalidate sulla base dellOEuro@radit Transfer System (ECTS).
Saranno ammessi studenti della Classe delle Lauree Magistrali in Ingegneria elettronica: al
primo anno con un massimo di 23 CFU riconoscibili nella LM in Ingegneria elettronica per
I®industria e 1Oinnovazione Roma Tre; @rs#o anno con almeno 24 CFU riconoscibili nella
LM in Ingegneria elettronica per 10industria e IQinnovazione Roma Tre. Devono essere in
possesso della laurea di | livello nella classg tell®Ingegneria dellOinformazione secondo il
D.M. 509/1999 e clasde-8 dell®Ingegneria dellQinformazione secondo il D.M. 270/2004.

Art. 44-LM_29

Iscrizione al corso come secondo titolo
| candidati che intendono iscriversi@brso di Laurea Magistrale in Ingegneria Elettronica per
|OIndustria e IOInnovazione per il egnémento del secondo titolo dovranno essere in possesso
di un titolo equivalente.
€ possibile riconoscere crediti maturati da Laureati di altre Classi sulla base della congruenza
culturale dei programmi degli insegnamenti superati. Viene assicurato séngyaoscimento
del maggior numero possibile dei crediti gi° maturati, anche ricorrendo eventualmente a
colloqui per la verifica delle conoscenze effettivamente possedute.

CAPO IV
LA DIDATTICA

Art. 45-LM_29
Tutorato
LQattivit™ di assistenza allDapplienento da parte degli Studenti « sostenuta tramiSeilizio
di tutorato assicurato mediante |Qapporto didattico dei Ricercatori e da organiche attivit™ di
collaborazione a supporto della didattica, affidate a Stu@esaniorO

Art. 46-LM_29

Tipologie della prova finale (tesi)
La prova finale di laurea per il conseguimento del titolo di studio, cui atiribuiti da 9 a 12
CFU, consiste nella presentazione e discussione di una relazione scritta avente per oggetto un
progetto originale, relativo al peorso didattico, sviluppato dallo Studente in modo autonomo
sotto la guida di un Relatore ed eventuali@latori. LOattivit™ pu™ essere svolta anche sotto
forma di stage o tirocinio presso Aziende o Enti esterni. LOesame finale, mediante il quale
vengoro acquisitida 9 a 12 CFUverte sulla discussione orale della relazione o del progetto
presentato dal candidato. La Commissione per IDesame finale » composta da cinque Docenti.
Verranno definiti con appositRegolamento, denomina®egolamento per la pravfinale i
criteri orientativi per la valutazione della tesi di laurea e dellQintero curriculum degli studi ai fini
della determinazione del voto finale.

Art. 47-LM_29
Assegnazione della tesi
Si fa riferimento aRegolamento per la prova finafall. C).
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Art. 48-LM_29
Termini per la presentazione della domanda preliminare e finale
per sostenere la prova finale
Si fa riferimento aRegolamento per la prova finafall. C).

Art. 49-LM_29
Presentazione della tesi
Si fa riferimento aRegolamento per la pravfinale (All. C).

Art. 50-LM_29
Voto di laurea magistrale
Si fa riferimento aRegolamento per la prova finafall. C).

CapPOV
NORME TRANSITORIE

Art. 51-LM_29

Criteri e modalit”™ che regolano il passaggio dai precedenti ordinamenti didattici.
Gli Studerni iscritti al preesistente corso di Laurea Specialisiicéngegneria elettronica (D.M.
509/1999) possono presentare domanda di passaggio al Corso di Laurea Magistrale in
Ingegneria elettronica per IQindustria e IOinnovazione del nuovo ordinamenimo dipa.
270/2004), presentando domanda entro la data di scadenza riportata sulSatelibera in
merito alle domande di passaggio, convalidando gli insegnamenti previsti dallOordinamento
didattico dei preesistenti corsi di studio. La convalida «ldshta in relazione al percorso
formativo che verr" scelto dallo Studente e valutando |Qapporto formativo dei singoli
insegnamenti in termini di CFUn accordo con quanto riportato nelfabella di equivalenza
degli insegnament{All.D). Possono chiederdi passare all'ordinamento del D.M. 270/2004
anche gli Studenti iscritti aP.O. In quel caso si applica quanto specificato nel presente
Regolamento congiuntamente a quanto specificato nelle norme transitorie del Regolamento del
Corso di Laurea in Ingegriarelettronica dell'ordinamento del D.M. 509/1999.

Allegati

All. A_Manifesto dellaL_8

All.LA_Manifesto della LM_21

All.LA_Manifesto della LM_27

All.LA_Manifesto della LM_29

All.B_Tabelle deglobiettivi formativi degli insegnamenti
All.C_Regolarento per la prova finale
All.D_Regolamento per le attivit™ di tirocinio
All.E_Tabella di equivalenza degli insegnamenti
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Offerta didattica erogata A.A. 2015_2016
L_8 Laurea in Ingegneria elettronica (DM 270/2004)
N. INSEGNAMENTO | SSD | ATTIVITE | CFU | A_S | Ore
INSEGNAMENTI DEL PRIMO ANNO
1 |Analisi matematica | MAT/05 B 12 11| 108
Chimica CHIM/07 B 9 12| 81
3 |Fisical FIS/01 B 12 12| 108
3a Fisica I(1j modulo) |FIS/01 B 12| 54
3b Fisica 1(2j modulo) |FIS/01 B 12| 54
4 | Fisica tecnica ING-IND/11 Al 6 12| 48
5 | Fondamenti di informatica ING-INF/05 B 9 11| 81
6 |Matematica per |@gegneria elettronica (esame B 12 12| 108
integrato
6a GeometriaMAT/03 B 6 11 54
6b Analisi matematica IIMAT/05 B 6 12 54
Lingua inglese (idoneit") AA 3 11
TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL PRIMO ANNO 63
INSEGNAMENTI DEL SECONDO ANNO
8 | Campi elettromagnetici | ING-INF/02 C 9 22| 72
9 |Elettronica | ING-INF/01 C 9 22| 72
10 |Fisica ll FI1S/03 B 12 21| 96
11 | Fondamenti di automatica ING-INF/04 Al 6 22| 48
12 | Fondamenti di lettrotecnica ING-IND/31 C 6 21| 48
13 | Strumentazione biomedica ING-INF/06 Al 6 22| 48
14 | Teoria dei segnali ING-INF/03 C 9 21| 72
TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL SECONDO ANNO 57 |
INSEGNAMENTI DEL TERZO ANNO
15 | Campi elettromagnetici Il ING-INF/02 C 6 31| 48
16 | Elementi di misure elettroniche ING-INF/07 C 6 32| 48
17 |Elettronica ll ING-INF/01 C 9 31| 72
18 | Fotonica ING-INF/03 C 9 31| 72
19 | Trasmissioni numeriche ING-INF/03 C 6 31| 48
20 |A SCELTA DELLO STUDENTE =CFU 15 AA 15 3.2
Per il completamento del proprio Piano degli Studi (PdS), lo studente pu™ scegliere i 15 CFU corrispondenti con una
qualsiasi combinazione degli ulteriori insegnamenti offerti a scelta dello studente, elencati nella sequenteetia:
Antenne per comunicazioni mobili ING-INF/02 C 6 32| 42
Chimica sperimentale CHIM/07 B 6 32| 42
Dispositivi per sistemi wireless ING-INF/02 C 6 32| 42
Elettronica dei sistemi digitali ING-INF/01 C 6 32| 42
Internet & mutimedia ING-INF/03 C 9 32 63
Laboratorio di base di misure elettroniche ING-INF/07 C 6 32| 42
Laboratorio di microonde e antenne ING-INF/02 C 9 32 63
Laboratorio di multimedialit® ING-INF/03 C 6 32| 42
Laboratorio di reti petelecomunicazioni ING-INF/03 C 6 32| 42
Microelettronica ING-INF/01 C 9 32 63
Sistemi per la gestione e |'organizzazione sanitaria[NG-INF/06 All 6 32| 42
TIROCINIO AA 3 3 3
PROVA FINALE DI LAUREA AA 3 3 3
TOTALE CFU LAUREA 180
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Si segnala, inoltre, che:

» I0insegnamento #isica | (1j e 2j moduloy didatticamente diviso in due moduli ed « oggetto di esame
unico.

+ |0insegnamento Miatematica petOngegneriaglettronica« didatticamente diviso in due modulBéonetria

e Analisi matematica |) ed * oggetto di esame unico. L'insegnamento ¢ equipollente all'unione dei due pre
esistenti insegnamentiGeometriae Analisi matematica ) entrambi da 6 CFU, erogati separatamente nei
precedenti anni accademici. Pertantofférta erogata 2018016 del secondo e terzo anno assume che lo
studente abbia frequentato sette insegnamenti al primo anno. Gli studenti che hanno frequentato il primo anno
nel 20142015 o precedenti possono (se non gi~ sostenuti) continuare a sosténeresami separatamente.

+ IOinsegnamento dtlementi di eonomia aziendale per Ingegneriémutuato da Ingegneria Civile),
equipollente (in quanto nuova denominazione del medesimo corso)-@siptenti insegnameniEconomia dei
sistemi per IQinformaziened Economia applicata all®Ingegneriajon « pis erogato a partire
dall'A.A.20152016.

» dallDA.A. 2015/2016 < prevista lattivazione al terzo anno tra gli esami a scelta dello studente
dellinsegnamento diDispositivi per sistemi wireles{SSD INGINF/02) da 6 CFU in sostituzione
dell'insegnamento dielerilevamento ambientalSSD INGINF/02) da 6 CFU, che pertanto viene disattivato.

Gli studenti che hanno frequentato l'insegnamentoT@erilevamento ambientale nell'A.£20142015 o
precedenti possonog$ion gi~ sostenuto) continuare a sostenerne lI'esame di profitto.

» dallDA.A. 2015/2016 < prevista lattivazione al terzo anno tra gli esami a scelta dello studente
dellinsegnamento diternet & multimedia(SSD INGINF/03) da 9 CFU in sostituzione dell'sgnamento di

Reti per comunicazioni multimedig6SD INGINF/03) da 9 CFU, che pertanto viene disattivato. Gli studenti
che hanno frequentato I'insegnamentddti per comunicazioni multimediaiell'A.A. 20142015 o precedenti
possono (se hon gi® sosien) continuare a sostenerne I'esame di profitto.

» dallOA.A. 2015/2016 - attivato al terzo anno dell'insegnamer@hidiica sperimental¢SSD CHIM/07) da

6 CFU tra gli esami a scelta dello studente.

 |Qofferta erogata 2015/2016 del terzo anno assume shalémte abbia frequentato l'insegnamentbediria

dei circuiti (SSD INGIND/31) da 9 CFU al posto drondamenti di elettrotecnic€SSD INGIND/31) da 6

CFU. Gli studenti che hanno frequentato il secondo anno nel ZWH/o precedenti possono (se non gi”
sostenuto) continuare a sostenere I'esariedliia dei circuiti

Riguardo albfferta didattica programmata, si segnala che:

» dallDA.A. 2016/2017 « prevista l'attivazione al terzo anno dell'insegnameniwuitiGSSD INGIND/31)

da 9 CFU, in sostituane dell'insegnamento non pie erogatoldioria dei circuiti(SSD INGIND/31) da 9 CFU,

del quale era stata prevista laattivazione nella programmazione dell'offerta didattica della coorte di studenti
immatricolati nelll’A.A. 20142015.

» dallOA.A. 2017/218 - prevista l'attivazione al terzo anno dellinsegnamentBletironica Il (ovvero con

altra denominazione) (SSD INIBIF/01) da 6 CFU in sostituzione dell'insegnamentdEdttronica 1l (SSD
ING-INF/01) da 9 CFU.

» dallOA.A. 2017/2018 « previsto che $ieme degli insegnamenti a scelta dello studente valgano 12 CFU in
totale.

Propedeuticit™ nei PdS ufficiali del Corso di Laurea in Ingegneria elettronica.
Prima di scegliere un insegnamento lo studente « invitato a verificare con i docenti le congseénirari
richieste dal corso anche se non esplicitate formalmente.
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Seduta del 30 marzo 2015
A.A. 2015_2016
LM_21 Laurea Magistrale in Biomedical Engineering - Bioingegneria (DM 270/2004)
1° anno (offerta programmata ed erogata)
N. INSEGNAMENTO | SSD | ATTIVITE | CFU | A_S | Ore
INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI
1 Biophysics and human physiokpg BIO/09 All 9 11 72
Biophysics and human physiology (modulg BIO/09 6 11 48
Biophysics and human physiology (modulg BIO/09 3 11 24
2 Signal processing for biomedical engineering ING-INF/03 All 6 11 48
3 Fundamentals of biomedical enginieg ING-INF/06 C 12 1 96
Fundamentals of biomedical engineering (modulg ING-INF/06 6 11 48
Fundamentals of biomedical engineering (modulg ING-INF/06 6 12 48
4 Biomedical data processing ING-INF/06 C 9 12 72
5 Neural engineering ING-INF/06 C 6 12 48
6 Biomaterials CHIM/07 All 9 1 72
Biomaterials (module 1| CHIM/07 6 11 48
Biomaterials (module 2| CHIM/07 3 12 24
7 | Advances in lomedical engineering ING-INF/06 C 6 12 48
TOTALE CFU INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI 63
2° anno (offerta programmata)
N. INSEGNAMENTO | SSD | ATTIVITE | CFU | A_S | Ore
INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI
Biomechanics ING-INF/06 C 9 21 72
9 Clinical engineering ING-IND/12 All 9 21 72
10 | Medical devices and systems ING-INF/06 C 9 21 72
11 | Bioelectromagnetics ING-INF/02 All 9 21 72
12 | uninsegnamento da 9 cfu a scelta tra:
Biophotonics ING-INF/03 All 9 22 72
Advanced characterization of biomaterials ING-IND/22 Al 9 22 72
Ogni altro insegnamento offerto in lingunglese nellg 9
altre Lauree Magistrali
TOTALE CFU INSEGNAMENTI 2§ ANNO 45
ALTRE ATTIVIT E OBBLIGATORIE
TIROCINIO PROFESSIONALE 3 2
ART.10, COMMA 5, LETTERA d)* 3
PROVA FINALE DI LAUREA 12 2
TOTALE CFU LAUREA MAGISTRALE 120

Si segnalainfine, che:

¥ IGinsegnamento Biophysics and human physiolofgodule 1 e P« didatticamente diviso in due moduli ed e
oggetto di esame unico.

¥ I0insegnamento Biomaterials(module 1 e R+ didatticamente diviso in due moduli ed « oggetto di esame
unico.

¥ I0insegnamento &undamentals of biomedical engineerifmodule 1 e P+ didatticamente diviso in due
moduli ed ¢ oggetto di esame unico.

*Art. 10, comma 5, lettera d) di cui al DM 270/2004: attivit™ formative, non previste dalle letteredemngttevolte ad
acquisire ulteriori conoscenze linguistiche, nonchZ abilit” informatiche e telematiche, relazionali, o comunque U
linserimento nel mondo del lavoro, nonchZ attivit”™ formative volte ad agevolare le scelte professionali, med
conoscenza diretta del settore lavorativo cui il titolo di studio pu™ dare accesso, tra cui, in particolare, i tirocinfifolem
di orientamento di cui al decreto 25 marzo 1998, n. 142, del Ministero del lavoro.

Paginal di pagine3



All.A - Manifesto della LM_21 A.A. 2612016
Consiglio del Collegio Didtico di Ingegneria Elettronica
Seduta de30 marzo 205

Offerta didattica erogata A.A. 2015_2086
LM_21 Laurea Magistrale in Bioingegneria (DM 270/2004)
N. INSEGNAMENTO | SSD | ATTIVITE | CFU | A_S | Ore
INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI
4 | Biomeccanica ING-INF/06 C 9 21 54
7 | Tecniche elettromagnetiche per la bioingegneria ING-INF/02 All 9 21| 54
Totale CFU insegnamenti comuni per tutti gli studenti, erogati nel primo anno 45
TOTALE CFU INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI 63
percorsomateriali e tecnologie per 10ingegneria biomedica
8-11| quattro insegnamenti per 33 CFU totali a &cdfa i
seguente quelli erogati nel primo anno*
Elettronica di potenza ING-IND/32 All 9 22| 72
Fondamenti di ingegneria clinica ING-IND/12 All 9 21| 54
Inquinamento elettromagnetico ING-INF/02 All 9 22| 54
Metamateriali ING-INF/02 Al 9 22 72
Sensori e trasduttori ING-INF/01 Al 6 21 36
Supercondulttivit™ con applicazioni FIS/03 All 6 21| 36
Tecniche avanzate di caratterizzazione dei biomateria] ING-IND/22 Al 9 21 54
TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL PERCORSO 33
percorsodati e sisemi per la bioingegneria
8-11| quattro insegnamenti per 33 CFU totali a scelta t
seguente quelli erogati nel primo anno*:
Antenne e propagazione ING-INF/02 All 9 22| 72
Elaborazione delle immagini ING-INF/01 All 9 22| 90
Fondamenti di inggneria clinica ING-IND/12 All 9 21| 54
Metamateriali ING-INF/02 Al 9 22 72
Sistemi biometrici ING-INF/03 Al 9 21 54
Sistemi e servizi di telecomunicaziofesame integrafo | ING-INF/03 All 12 21| 96
Pianificazione e gestione dei servizi e dede di | ING-INF/03 All 6 21| 48
telecomunicaziong
Sistemi radiomobili| ING-INF/03 Al 6 21 48
Software cognitive radio ING-INF/03 All 6 22| 48
TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL PERCORSO 33
ALTRE ATTIVIT E OBBLIGATORIE
12 | ASCELTA DELLO STUDENTE 9 2_
Esempi di insegnamenti offerti:
ogni altro insegnamento offerto in entrambi i percorsi
ogni altro insegnamento offerto nelle altre Lauree Magistrali
TIROCINIO PROFESSIONALE 3 2
ART.10, COMMA 5, LETTERA d)* * 3
PROVA FINALE DI LAUREA 9 2
TOTALE CFU LAUREA MAGISTRALE 120

*Si riportano nella seguente tabella gli insegnamenti, inseriti nei percorsi del Manifesto defida LM
A.A. 20142015, erogati nel primo anno:

Circuiti e sistemi elettrici ING-IND/31 All 9
Comunicazioni multimediali ING-INF/03 All 6
Impianti  termotecnici (mutuato da Ingegnerig ING-IND/11 All 9
Meccanica)

Scienza e tecnologia dei materialimytuato da| ING-IND/22 All 9
Ingegneria Meccanica)

Sicurezza elettrica ING-IND/31 All 6
Teoria dell®informazione e codici ING-INF/03 All 9
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Si segnala, infine, che:

¥ I0insegnamento dbistemi e servizi di telecomunicaziomedidatticamente diviso nei due moduli di
Pianificazione e gestione dei servizi e delle reti di telecomunicag®@istemi radiomobilied ¢ oggetto di
esime unico.

¥ lo studente potr” inserire nel proprio piano di studi individuale ogni insegnamento offerto nel primo anno della
Laurea Magistrale internazionale di Biomedical Engineering non sovrapponibile agli insegnamenti gi~ seguiti
dei quali abbia gi” sperato la prova di esame, previa verifica da parte del CCD della coerenza formativa
complessiva del percorso curricolare

¥ le strutture didattiche cercheranno, nei limiti del possibile, di evitare la sovrapposizione di orario dei corsi, non
garantendo laon sovrapposizione per tutte le possibili combinazioni degli esami scelti dagli studenti.

¥ Per quegli insegnamenti mutuati da altri Collegi Didattici si deve far riferimento agli orari delle lezioni, alle
date dOesame e al numero di appelli da Isatfis

**Art. 10, comma 5, lettera d) di cui al DM 270/2004: attivit™ formative, non previste dalle lettere precedenti, vq
acquisire ulteriori conoscenze linguistiche, nonchZ abilit” informatiche e telematiche, relazionali, o comunque
linserimento nel mondo del lavoro, nonchZ attivit™ formative volte ad agevolare le scelte professionali, med
conoscenza diretta del settore lavorativo cui il titolo di studio pu™ dare accesso, tra cui, in particolare, i tirocinfifolem
di orientamento di cui al decreto 25 marzo 1998, n. 142, del Ministero del lavoro.
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Offerta didattica erogata A.A. 2015_2016
LM_27 Laurea Magistrale in Ingegneria delle tecnologie della comunicazione e dell'informazione
(DM 270/2004)
N INSEGNAMENTO | SSD [ ATTIVITE | CFU | A_S| Ore
INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI
1 | Antenne e propgazione ING-INF/02 C 9 2.2 72
2 | Comunicazioni ottiche ING-INF/03 C 9 21 72
3 | Elaborazione numerica dei segnali per telecomunicazio| ING-INF/03 C 9 11 72
4 | Microonde ING-INF/02 C 9 12| 72
5 | Sistemi e servizi di telecomunicaziofesame integrato) | ING-INF/03 C 12 21 96
5a Pianificazione e gestione dei servizi e delle ret| ING-INF/03 C 6 21 48
telecomunicaziong
5b Sistemi radiomobili| ING-INF/03 C 6 21 48
6 | Teoria dell'informazione e codici ING-INF/03 C 9 11 72
TOTALE CFU INSEGNAMENTI COMU NI PER TUTTI GLI STUDENTI 57
percorsotecnologie dellOinformazione e comunicazione
7-11| cinque insegnamenti per 39 CFU totali (di cui almeno
CFU di insegnamenti affini A/l) fra i seguenti:
Componenti a iperfrequenze ING-INF/02 C 9 21 54
Metamateriali ING-INF/02 C 9 12 72
Sistemi biometrici ING-INF/03 C 9 21 54
Software cognitive radio ING-INF/03 C 6 2.2 48
Economia delle telecomunicazioni ING-INF/03 C 6 * 2 36
Elaborazione delle immagini ING-INF/01 All 9 2.2 90
Elettronica debsistemi programmabili ING-INF/01 All 9 12 72
Infrastrutture delle reti di calcolatoimutuato da ING-INF/05 All 9 21 81
Ingegneria Informatica)
Ottica FIS/03 All 6 11 48
TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL PERCORSO 39
percorsoservizi eapplicazion delle tecnologie dellOinformazione e comunicazione
7-11| cinque insegnamenti per 39 CFU totali (di cui almeno
CFU di insegnamenti affini A/l) fra i seguenti:
Comunicazioni multimediali ING-INF/03 C 6 12 36
Metamateriali ING-INF/02 C 9 12 72
Sicurezza dell'informazion@same integrato) (conta ING-INF/03 C 12 72
come affine A/l per 6 CFU su 12 CFU) All
Elementi di crittografia| MAT/03 All 6 11 36
Sicurezza delle telecomunicazig ING-INF/03 C 6 12 36
Sistemi biometrici ING-INF/03 C 9 21 54
Software cognitive radio ING-INF/03 C 6 2.2 48
Basi di dati I(mutuato da Ingegneria Informatica) ING-INF/05 All 6 11 54
Economia delle telecomunicazioni ING-INF/03 C 6 * 2 36
Elaborazione delle immagini ING-INF/01 All 9 2.2 90
Infragrutture delle reti di calcolato(mutuato da ING-INF/05 All 9 21 81
Ingegneria Informatica)
Programmazione orientata agli oggéttiutuato da ING-INF/05 All 6 12 54
Ingegneria Informatica)
Ricerca operativémutuato da Ingegneria Civile) MAT/09 All 6 11 54
Sistemi informativi su wefmutuato da Ingegneria ING-INF/05 All 6 2.2 54
Informatica)
TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL PERCORSO 39
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ALTRE ATTIVIT E OBBLIGATORIE

12 | ASCELTA DELLO STUDENTE 9 2 *
Esempi di insegnamenti offerti:
Mediadigitali: TV, Video, Interne{dalla Laurea L-ART/06 Al 6 48

magistrale in Cinema, televisione e produzione
multimediale)

ogni altro insegnamento offerto in entrambi i percorsi

ogni altro insegnamento offerto nelle altre Lauree
Magistrali

TIROCINIO PROFESSIONALE 3 2
ART.10, COMMA 5, LETTERA d)* 3

PROVA FINALE DI LAUREA 9 2
TOTALE CFU ALTRE ATTIVIT E OBBLIGATORIE 24
TOTALE CFU LAUREA MAGISTRALE 120

Si segnala, infine, che:

¥ I0insegnamento  dicurezza dell'informazie « didatticamente diviso nei due moduli dilementi di
crittografia e Sicurezza delle telecomunicazied  oggetto di esame unico;

¥ I0insegnamento dbistemi e servizi di telecomunicaziomedidatticamente diviso nei due moduli di
Pianificazione e ge®mne dei servizi e delle reti di telecomunicazien8istemi radiomobilied * oggetto di
esame unico.

¥ dall'A.A. 2015/2016 » attivato IOinsegnament@&donomia dellgelecomunicazion{fSSD INGINF/03) da 6
CFU fruibile dagli studenti del primo e del seclo anno di corso.

¥ |'insegnamento dDiagnostica ambientale elettromagneti€aSD INGINF/02) da 6 CFU (erogato nel primo
anno di corso nellOA.A. 2014/2015) non « erogato nellOA.A. 2015/2016, ma « prevista la sua riattivazione
nell'offerta programmatdel secondo anno di corso dellOA.A. 2016/2017. Gli studenti che hanno frequentato
l'insegnamento nel 2012815 o precedenti possono (se non gi” sostenuto) continuare a sostenere il relativo
esame di profitto.

¥ nellOofferta programmata del secondo anndOMaA. 2016/2017 IQinsegnamerdo Componenti a
iperfrequenze(SSD INGINF/02) da 9 CFUverr” disattivato, mentre verr™ attivato IQinsegnamento di
Componenti a microond&SD INGINF/02) ca 6 CFU.

¥ |le strutture didattiche cercheranno, nei limiti delgibie, di evitare la sovrapposizione di orario dei corsi, non
garantendo la non sovrapposizione per tutte le possibili combinazioni degli esami scelti dagli studenti.

¥ Per quegli insegnamenti mutuati da altri Collegi Didattici si deve far riferimegit@iari delle lezioni, alle
date dOesame e al numero di appelli da loro fissati.

*Art. 10, comma 5, lettera d) di cui al DM 270/2004: attivit™ formative, non previste dalle lettere precedenti, vq
acquisire ulteriori conoscenze linguistiche, noAcabilit” informatiche e telematiche, relazionali, o comunque utili
linserimento nel mondo del lavoro, nonchZ attivit® formative volte ad agevolare le scelte professionali, med
conoscenza diretta del settore lavorativo cui il titolo di styalid dare accesso, tra cui, in particolare, i tirocini formativi
di orientamento di cui al decreto 25 marzo 1998, n. 142, del Ministero del lavoro.
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Offerta didattica erogata A.A. 2015_2016 _
LM_29 Laurea Magistrale in Ingegneria elettronica per I0industria e I0innovazione (DM 270/2004)
N. | INSEGNAMENTO | SSD | ATTIVITE | CFU [ A S| ORE
INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI
1 Chimica delle tecnologie CHIM/07 All 6 11 48
2 Fisica della materia + Ottiq@same integrato) FIS/03 All 15 120
2a Fisica della materia | FIS/03 All 9 12 72
2b Ottica | FIS/03 All 6 11 48
3 Circuiti e sistemi elettrici ING-IND/31 All 9 11 72
4 Microonde ING-INF/02 C 9 12 72
5 Elettronica dei sistemi programmabili ING-INF/01 C 9 12 72
6 Elettronica di potenza ING-IND/32 All 9 12 72
7 un insegnamento caratterizzante a scelta tra:
Antenne e propagazione ING-INF/02 C 9 2.2 72
Elettronica dei dispositivi a stato & ING-INF/01 C 9 2.1 72
Teoria delle misure e metrologia ING-INF/07 C 9 1.1 72
TOTALE CFU INSEGNAMENTI COMUNI PER TUTTI GLI STUDENTI 66
percorsodispositivi e sistemi elettronici
8-11 | quattro insegnamenti per 30 CFU totali, tra cui almen C
CFU aratterizzanti (C), a scelta tra (con I'esclusione
dellinsegnamento gi” scelto al punto 7):
Antenne e propagazione ING-INF/02 C 9 2.2 72
Circuiti non lineari ING-IND/31 All 6 22 36
Componenti a iperfrequenze ING-INF/02 C 9 21 54
Dispositvi e sistemi fotovoltaici ING-INF/01 C 6 2.2 48
Elaborazione delle immagini ING-INF/01 C 9 2.2 90
Elettronica dei dispositivi a stato solido ING-INF/01 C 9 21 72
Metamateriali ING-INF/02 C 9 22 72
Nanoelettronica ING-INF/01 C 6 22 48
Ottimizzazione di circuiti e calcolo scientifico ING-IND/31 All 6 22 36
Sensori e trasduttori ING-INF/01 C 6 21 36
Supercondulttivit™ con applicazioni FIS/03 All 6 21 36
Teoria delle misure e metrologia ING-INF/07 C 9 11 72
TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL P ERCORSO 30
percorsosistemi elettrici ed elettronici
8-11 | quattro insegnamenti per 30 CFU totali, tra cui almen C
CFU caratterizzanti (C), a scelta tra (con I'esclusione
dell'insegnamento gi” scelto al punto 7):
Antenne e propagazione ING-INF/02 C 9 2.2 72
Circuiti non lineari ING-IND/31 All 6 22 36
Componenti a iperfrequenze ING-INF/02 C 9 21 54
Dispositivi e sistemi fotovoltaici ING-INF/01 C 6 2.2 48
Elettronica dei dispositivi a stato solido ING-INF/01 C 9 21 72
Energetica elgrica (mutuato da Ingegneria Meccanica| ING-IND/32 All 6 2.2 48
Metamateriali ING-INF/02 C 9 22 72
Ottimizzazione di circuiti e calcolo scientifico ING-IND/31 All 6 22 36
Progetto di convertitori statici di potenza ING-IND/32 All 9 2.2 54
Sicurezza elettrica ING-IND/31 All 6 12 36
Superconduttivit™ con applicazioni FIS/03 All 6 21 36
Teoria delle misure e metrologia ING-INF/07 C 9 11 72
TOTALE CFU INSEGNAMENTI DEL PERCORSO 30
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ALTRE ATTIVIT E OBBLIGATORIE

12 ATTIVITA' A SCELTA DELLO STUDENTE 9 2%

Esempi di insegnamenti offerti:

ogni altro insegnamento offerto in entrambi i percorsi

ogni altro insegnamento offerto nelle altre Lauree
Magistrali

Macchine e azionamenti elettrigla Ingegneria ING-IND/32 Al * 1 72
Meccanica) 9

Produzione elettrica distribuita e qualit™ dellOengdpa| ING-IND/32 Al * 2 72
Ingegneria Meccanica)

Propulsione elettricéda Ingegneria Meccanica) ING-IND/32 Al

*2 | 72
1

Teoria dell'informazione e codiila LM_27) ING-INF/03 Al 72

TIROCINIO PROFESSIONALE

ART.10, COMMA 5, LETTERA d)*

©O|w|w|w|o| o
I

PROVA FINALE DI LAUREA

TOTALE CFU ALTRE ATTIVIT E OBBLIGATORIE 24

TOTALE CFU LAUREA MAGISTRALE 120

Si segnala, infine, che:

¥ IGinsegnamento Bisica dellamateria + Otticas didatticamente diviso nei due moduliFisica della materia
e Otticaed « oggetto di esame unico.

¥ gli insegnamenti diOptoelettronica(SSD INGINF/01) da 9 CFU eComplementi di ptoelettronica(SSD
ING-INF/01) da 6 CFU non sono erdgaellOA.A. 2015/2016 e non sono inclusi nell'offerta programmata
dellDA.A. 2016/2017 (modifica dell'offerta in applicazione del terzo comma dell'art.6 del DM n.47 del 30
gennaio 2013). Gli studenti che hanno frequentato gli insegnamenti neP@DA 4 pecedenti possono (se
non gi~ sostenuti) continuare a sostenere i relativi esami di profitto.

¥ |'insegnamento dDiagnostica ambientale elettromagneti¢€aSD INGINF/02) da 6 CFU (erogato nel primo
anno di corso nellOA.A. 2014/2015) non « erogato néll(2015/2016, ma « prevista la sua riattivazione
nell'offerta programmata del secondo anno di corso dellOA.A. 2016/2017. Gli studenti che hanno frequentato
l'insegnamento nel 2012815 o precedenti possono (se non gi” sostenuto) continuare a sosteréaévib r
esame di profitto.

¥ nellQofferta programmata del secondo anno dallOA.A. 2016/2017 I0insegnam@umpdienti a
iperfrequenze(SSD INGINF/02) da 9 CFU verr” disattivato, mentre verr™ attivato IQinsegnamento di
Componenti a microond&SD INGINF/02) da 6 CFU

¥ |e strutture didattiche cercheranno, nei limiti del possibile, di evitare la sovrapposizione di orario dei corsi, hon
garantendo la non sovrapposizione per tutte le possibili combinazioni degli esami scelti dagli studenti.

¥ Per queglinsegnamenti mutuati da altri Collegi Didattici si deve far riferimento agli orari delle lezioni, alle
date dOesame e al numero di appelli da loro fissati.

*Art. 10, comma 5, lettera d) di cui al DM 270/2004: attivit™ formative, non previste dalle lgtereedenti, volte ag
acquisire ulteriori conoscenze linguistiche, nonchZ abilit™ informatiche e telematiche, relazionali, o comunque |
linserimento nel mondo del lavoro, nonchZ attivit® formative volte ad agevolare le scelte professionali,tenkd
conoscenza diretta del settore lavorativo cui il titolo di studio pu™ dare accesso, tra cui, in particolare, i tirociniifoem
di orientamento di cui al decreto 25 marzo 1998, n. 142, del Ministero del lavoro.
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Des_ad

Obiettivi

Obiettivi_eng

Analisi matematica |

Consentire l'acquisizione del metodo logi
deduttivo e fornire gli strumenti matematici di ba
del calcolo differenziale ed integrale. Ciasc|
argomento verr” rigorosamente introdotto e trattg
svolgendo, talvolta, dettagliate dimostrazioni,
facendo inoltre ampio riferimento al significa
fisico, all'interpretazione geometrica

all'applicazione numerica. Una corretta metodolo|
e una discreta abilit™ nell'utilizzo dei concetti d
calcolo inegrodifferenziale e dei relativi risultat
dovranno mettere in grado gli studenti, in linea
principio, di affrontare in modo agevole i temi p|
applicativi che si svolgeranno nei corsi successiv

Allow the acquisition of the method deductive log
arnd provide the basic mathematical tools of t
calculation of differential and integral. Each tog
will be introduced and strictly the treaty, carryin
sometimes, detailed demonstrations, and also d
large reference to physical meaning, geome
intempretation and application number. Profg
methodology and a reasonable skill in the use of
concepts of calculation and its entirety a
differential results will put in grade students

principle to face so easy application more topics {
will take pace in the following courses.

Antenne per comunicazioni

mobili

Il corso ha il compito di fornire allo studente
conoscenza sui metodi di analisi e di progetto d
antenne per le stazioni radio base e per i termi
mobili impiegate nei sistemi dicomunicazione
cellulari.

This course aims at giving the student the tools
analyze and design antennas for both base sta
and mobile terminals of cellular communicati
systems.

Campi elettromagnetici |

Apprendere le conoscenze di bg
dell'elettomagnetismo utili per l'analisi ed
progetto dei sistemi elettromagneticiorientati
applicazioni riguardanti i circuiti, i dispositivi, g
apparati ed i sistemi per l'elettronica, la biomedic
per le telecomunicazioni.

To learn the foundations ofleztromagnetic field
theory finalized to the analysis and project
electromagnetic systems to be used in electror
biomedical engineering and telecommunications.

Campi elettromagnetici Il

Apprendere conoscenze avanz
dellGelettromagnetismo  utilper 10analisi ed
progetto dei sistemi elettromagnetici orientati [
applicazioni riguardanti i circuiti, i dispositivi, g
apparati ed i sistemi per |Qelettronica, la biomedi
per le telecomunicazioni.

To learn the advanced knowledge of theory &
applications of the electromagnetic field wi
particular enphasys on metamaterial applicati
finalized in electronics, biomedical engineering a
telecommunications.

Chimica

LOinsegnamento vuole fornire allo studente
strumenti necessari per inglrare in modo logico €
consequenziale, non solamente descrittivo,
principali fenomeni chimici e chimiebsici
correlati  ai comportamenti  microscopici

macroscopici della materia.

The course aims to provide students with the tg
necessary to frame ia logical and sequential way
not merely descriptive, the main chemical &
physicechemical phenomena related to
microscopic and macroscopic behavior of matter.

Chimica sperimentale

Il corso « da intendersi come il perfezionamento
corso di Chinica del primo anno. Introducendo sq
alcuni nuovi concetti chimici, intende pie i
generale approfondire ed estendere la cultura ¢
chimica in quanto scienza sperimentale.
L'insegnamento « quindi rivolto a tutti gli studer
del terzo anno che vogho approfondire i tem
sviluppati anche con esperienze pratiche
laboratorio. In particolare si rivolge agli stude
intenzionati a proseguire gli studi nelle Laur
Magistrali in cui sono presenti corsi specialistici 1
campo della chimica e delle soize sperimentali ir]
generale (ad esempio i corsi di Biomateriali
Chimica delle Tecnologie).

Con il presente corso, lo studente mette in pratic|
conoscenze acquisite legate ai concetti base
chimica, facendo una rilevante esperienza
laboratoro

The course is intended as the improvement of
first year Chemistry course. Introducing just few n
chemical concepts, more generally the course inte
to deepen and extend the culture of chemistry @
experimental science.

The course is addressexdll third-year students whg
want to explore the themes developed with pract
laboratory experiences, in particular students wish
to continue their studies with specialized course
the field of chemistry and experimental scienceg
general (e.g. Biomaterials and Chimica dell
Tecnologie).

With this course, the student puts into practice
knowledge acquired related to the basic concept
chemistry, making a significant laborato
experience

Circuiti

(dallOA.A. 2016/2017)

EO obbiettivo detorso fornire agli studenti |
conoscenza sullOutilizzazione degli strumenti
moderni sia analitici sia numerici idonei all®anali
alla sintesi di circuiti elettrici ed elettronici s
analogici sia digitali.

The aim of the course is to provide dgats with
knowledge on the use of the most modern analyf
and numerical instruments suitable for the anal
and the synthesis of electrical and electronic, b
analog and digital, circuits.

Dispositivi per sistemi

wireless

Obiettivo del corso < drnire agli studenti i
fondamenti della progettazione di circuiti
componenti per sistemi wireless, che consentan
dimensionamento in diversi contesti applicativi
nelle attuali tecnologie, anche attraverso l'uso
software dedicati.

The Course aimst giving the fundamentals in th
design of circuits and components for wirelg
systems. The students will be encouraged to dire
apply the learned techniques to practical cases,
with use of specialized software

Elementi di misure
elettroniche

Costruzione di un atteggiamento consapevolmg
critico nella verifica strumentale di mode
matematici della realt”, con accento sulla incerte
di misura.

Construction of a critical attitude knowingl
instrumental in checking of mathematical models
reality, with emphasis on uncertainty
measurement.

Paginal di pagined



All.B- Tabela bilingue degli obiettivi formativi degli ing@amenti previsti nella L_8
Consiglio di Collegio Didattico di Ingegneria Elettronica

Seduta del @ marzo 2015

10

Elettronica dei sistemi
digitali

LGnsegnamento + mirato a rafforzare
approfondire le conoscenze degli allievi nel sett
dell'elettronica digitale. In particolare sar” dg
ampia rilevanza & pie recenti applicazioni
dell'elettronica digitale, quali microprocessori
microcontrollori a 16/32 bit, oltre a un'introduzio
ai processori di segnale (dsp).

The course aim is to improve the students' knowle
in digital electronics, from basic cquonents to
complex systems. Particular attention will be given
recent applications like FPGAS and ASICS and
be given basic knowledge about current dig
communication standards such as USB, Ethernet
LVDS.

11

Elettronica |

L'obiettivo del coso « di introdurre lo studente n¢
mondo dell'elettronica. Saranno illustrati i princ
di funzionamento dei principali dispositivi (diod
transistor bipolari e transistor a effetto di campqg
saranno illustrate le loro applicazioni nei circy
elettranici. Saranno analizzati in particolal
amplificatori analogici e porte logiche fondamenta
é inoltre previsto I'apprendimento del software
simulazione di circuiti pspice.

The objective of the course is to introduce the stug
in the world of electmics. The course include
principle of operation and models of electro
devices (diodes, bipolar transistor and field eff
transistor) and will illustrate their applications
electronic circuits focusing on analog amplifig
basic logic gates. It alsprovides the learning of th
circuits simulation software PSPICE.

12

Elettronica Il

Il corso si propone di dare unOampia panoramic
funzionamento e delle applicazioni dei circu
analogici e digitali nella moderna elettroni
integrata.

Aim of the course is to introduce the operation
analog circuits in integrated electronics and th
applications.

13

Fisica |

Il corso introduce la metodologia scientific
Presenta la meccanica newtoniana e i princi
fenomeni elettrici e magnetici e le leg
corrispondenti. Lo studente acquisisce familia
con i modelli di base della fisica classica e
particolare con i concetti di grandezza fisica e co
concetto di campo, nonchZ con il ruolo d
rivestono i principi di conservazione. Lo studentg
in grado di applicare i concetti appresi a
risoluzione di semplici problemi mediante u
adeguata impostazione analitica.

The course introduces the scientific method, pres
Newton's mechanics and the main electric §
magnetic phenomena, together withe tipertinent
laws. The student becomes familiar with the bg
models of classical physics and, in particular, w
such concepts as physical quantity, fie|
conservation law. The student is able to apply
above concepts to the solution of simple proideby
means of appropriate analytical procedures.

14

Fisica Il

Il corso ha lo scopo di fornire i metodi element
per lo studio dei fenomeni oscillatori e ondulatd
con particolare attenzione alle on
elettromagnetiche e ai fenomeni ottici; lo stuge
acquisisce una visione unitaria dei differe
fenomeni meccanici, elettrici, elettromagnetici.

The course provides methods for the study
elementary oscillatory phenomena, with particu
reference to electromagnetic waves and optics:
student act@ves a unitary vision of mechanicg
electrical and electromagnetic phenomena.

15

Fisica tecnica

Fornire allo studente le competenze e gli strum
necessari per valutar@htit” degli scambi di calorg
ed i regimi di temperatura in configurazioni
situazioni diverse, con particolare attenzione pe
applicazioni in campo elettronico

To provide students skills and tools to determine
heat transfer in different situations as a result of
temperature configurations, with particular attent
to theapplications in electronic systems

16

Fondamenti di automatica

Fornire le conoscenze metodologiche e operal
per la modellistica, la simulazione e l'analisi (
comportamento di sistemi fisici, con particolg
riferimento a quelli descrivibili con motelineari e
stazionari. Definire le strutture fondamentali di
sistema di controllo a controreazione e dare
strumenti di base per la sua progettazione.

To develop an understanding of the elements
classical control theory. In particular to undarsl:
the concept of feedback and its properties;
concept of stability and stability margins; and f{
different tools that can be used to analyze
previous properties. Finally, to gain a worki
knowledge of the basic linear control desi
techniqus.

17

Fondamenti di
elettrotecnica

LOinsegnamento ha lo scopo di introdurre i prin
e le metodologie, proprie dell®ingegneria elettr
che costituiscono le basi per IQapprendimento
circuiti, delle macchine e degli impianti elettrici

The courseaims at providing students the bag
concepts of electrical engineering, regarding
analysis of electrical circuits and the principles
operating of electrical appliances and systems.

18

Fondamenti di informatica

Obiettivo del corso e introdurre alouelementi di
base dell'informatica come disciplina per

soluzione automatica di problemi mediarn
strumenti, sia metodologici che concettuali, effic
e duraturi per affrontare in modo flessibile la rap
evoluzione tecnologica dell'informatica stes!
Presentare architettura e principi di funzioname
dei calcolatori.Presentare i concetti fondamen
della programmazione dei calcolatori e

particolare della programmazione orientata §
oggetti. Presentare alcune strutture di dati

algoritmi fordamentali.

The goal of the course is to introduce so
fundamental notions and principles of compu
science.

In particular, to introduce the architecture of
computer, the fundamentals of compu
programming, with reference to objemtiented
programning, as well as fundamental algorithms &
data structures.
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19

Fotonica

I corso fornisce allo studente le nozio
fondamentali sul funzionamento, il progetto e
caratterizzazione di un collegamento in fibra otti
Partendo dai principi basilari d@ttica guidata,
vengono descritti i principali dispositivi fotonid
attivi e passivi utilizzati nelle reti ottiche, come|
laser a semiconduttore, i LED, gli amplificatq
ottici, i filtri, i modulatori, i multiplatori, etc..,
evidenziando per ciascuno dise le caratteristiche
salienti e le principali problematiche.

The course provides students the fundamentals o
operation, design and characterization of a fiber o
link. Starting from the basics of guided optics, {
main active and passive photonidevices are
described, such as semiconductor lasers, leds, of
amplifiers, filters, modulators, multiplexers, etc.
highlighting for each of them the key features ¢
limitations.

20

Internet e multimedia

Il corso ha I'obiettivo di descrivere taratteristiche
dei sistemi di telecomunicazioni, a partire dalla r
telefonica alle reti per dati a commutazione
pacchetto alle reti wireless. Verranno affront]
aspetti di prestazioni in funzione della qualit”, d
costo e della sicurezza dei senofferti. Nel corso
sar” dato ampio spazio ai sistemi per la trasmissi
di segnali multimediali e al sistema Internet
Things (loT). Parte delle esercitazioni sar” dedic|
al progetto ed alla realizzare dei sistemi d
comunicazione loT basati suierocontrollori e
protocolli a basso consumo energetico.

The aim of the course is the analysis of {
characteristics of telecommunications systems, fi
the telephone network to data packet/switch netw
to wireless networks. Among the issues that wall
addressed, the performance evaluation in terms
quality, security and cost of service will be discuss|
Multimedia communications and Internet of Thin
communication systems will be analyzedLab

sessions will be dedicated to the design &
implementation of Internet of Things communicatiq
networks.

21

Laboratorio di base di
misure elettroniche

Lo scopo del corso ¢ quello di fornire allo stude
le conoscenze di base necessarie alla progettaj
ed esecuzione di misure elettroniche in laborato
Vengono richiamati i metodi classici di misura
grandezze elettriche e la strumentazione elettro
di base. Sono descritte alcune esperienze di mis
che vengono successivamente eseguite d
studente in laboratorio.

To present a series of prigt exercitation to the
students is the aim of the course. The laboraf
experiences allow the students to gain confide
with base instrumentations always present in
electronic or measurements laboratory. The cours
principally, practice and, at a brief introductive
theory phase in which are explained of f{
exercitations and instrumentation presented
laboratory, the student has to attempt the labora|
facing autonomously each experience.

22

Laboratorio di microonde
e antenne

LOinsegnamém si propone di fornire elemen
teorici e pratici per la caratterizzazione sperimen
di circuiti a microonde e di antenne, nonchZ pe
misura dei livelli di inquinamento elettromagneti
ambientale in banda larga e  stref
LOinsegnamentornisce noltre unQintroduzione

Ground Penetrating Radar a#Outilizzo din

software per la simulazione elettromagnetica.
termine del corso lo studente sar” in grado
pianificare una misura, in ambito elettromagneti
scegliendo la strumentazione, la qmmentistica €|
la tecnica pie adatte. Sapr® effettuare misure
maniera autonoma e interpretare i risultati.

This course gives theoretical and experimental b
for the characterisation of microwave a
radiofrequency circuits and antennas, as well as
the measurement of environmental electromagn
fields. The course provides an introduction to
Ground Penetrating Radar as wéll.the end of the
course the student will be able to plan and perfq
experimental activities, in the electromagnetilds
area, by adopting the most appropriate equipm|
and components; the student will also be able to
an electromagnetic modelling software.

23

Laboratorio di
multimedialit®

Il corso ha I'obiettivo di illustrare le metodologie p
avanzate per la catterizzazione e il trattamento d
segnali multimediali. Il corso * suddiviso in dy
parti: la prima per fornire le conoscenze teorichg
base sugli strumenti per IOelaborazione dei se
multimediali e sulla programmazione in MATLAH
la seconda congisin esperienze pratiche, di grup
e individuali, sia su calcolatori che trami
dispositivi messi a disposizione degli studenti.

The course aims at illustrating the more rec
techniques for multimedia signal processing. Vid
signals and images will eb analyzed in both bi
dimensional and tidlimensional case. The cour
will be organized in two parts: in the first, the bas
needed for multimedia signal processing ¢
programming in MATLAB will be presented to th
students. In the second part pradtegperiences will
be performed, both in individual and in groy
assignements, by using the tools available in the
(Kinect, Rendering 3d Systems, Stereo Webcam).

24

Laboratorio di reti per
telecomunicazioni

Il corso ha il duplice obiettivo di presengaconcetti
base di teoria delle reti (tra cui reti cellulari, reti
hoc, reti sociali, etc.) e quello di illustrare
metodologie pis avanzate per IQanalisi dei sisten
telecomunicazioni, sia attraverso programmi
simulazione (Network Simulator ia attraversqg
IGinstallazione e configurazione di reti wireles
wired. La simulazione permette di valutare
prestazioni delle reti di telecomunicazio
progettate, mentre |Qutilizzo di  sistemi
monitoraggio del traffico fornisce un riscontro reg
dell'efficacia delle reti progettate.

This course has the twofold aim of providing t
basic knowledge of telecommunication and ad

networks, as well as introducing advanc|
methodologies for the analysis of telecommunicat]
systems, through simulatiorsoftware (Network
Simulator 2), and the design and configuration
wireless and wired networks. Simulation analy|
assesses network performance, while the use
traffic monitoring systems evaluates the effectiven
of the networks designed.

25a

Matematica per
I0ingegneria elettronica:
modulo Geometria

Il corso ha come obiettivo quello di fornire u
adeguata conoscenza degli aspetti metodologi
applicativi degli elementi di base dell'algebra line
e della geometria per fornire allo studente U
formazione versatile adatta all'interpretazione e
descrizione di problemi connessi all'elettronicg
alle telecomunicazioni.

The aim of the course is to show both the theoret
and the practical side of the basics in linear algg
and geometry. Tik will allow the student to obtain
flexible foundation well suited for describing
interpreting and solving problems connected w
electronics and telecommunications
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Matematica per
I0ingegneria elettronica:
modulo Analisi matematica
Il

Gli obiettivi formativi del corso riguardano |
formazione di base dello studente futuro ingegn
elettronico. Specificamente verranno impartite
nozioni fondamentali riguardanserie numeriche ¢
di funzioni; equazioni differenziali di primo

second'ordinetrasformata di Laplace e di Fourig
funzioni di pie variabili.

Series; ordinary differential equations; integr.
transforms (Laplace, Fourier); functions of mdg
variables

26

Microelettronica

Obiettivo delfinsegnamento « quello di fornire |
conoscenzali base sui sistemi elettronici digital
acquisendo le nozioni necessarie alla comprens
del loro funzionamento ed alla valutazione dg
prestazioni. Particolare attenzione viene rivg
all@Gnalisi del principio di funzionamento d
sistemi elettroiti programmabili e della lorg
applicazione pratica con illustrazione delle tecnig
fondamentali per il progetto di semplici appar
elettronici digitali.

Aim of the course is to lead students to get m
insight into the fundamentals of digital systen
gaining knowledge for the basic functionality al
performances they have for different typid
applications. The course is mainly focused on

design of simple digital electronic systems based
programmable devices and practical experimg
allow stucents to understand the fundamen
working methodology from a design perspective.

27

Sistemi per la gestione e
I'organizzazione sanitaria

Permettere agli studenti di acquisire compete
relative alfacquisizione e gestione dei disposit
medici, e dei dti dinteresse nella gestione d
sistemi sanitari, ai sistemi informativi (p¢
amministrazione, gestione della manutenzione e
e agli standard attuali sulla memorizzazione|
trasmissione dei dati sanitari. Alla fine del corso
attende che lo studée sappia padroneggiare anch
modelli probabilistici associati alla manutenzio
dei dispositivi medici.

The course objective is to let the student obt
competences on: the issues related to the acquig
and management of biomedical equipment, afd
relevant data in the management of health systg
information systems (accounting, maintenal
management etc..); today's standards on storagg
transmission of medical data. At the end of

course, it is predicted that the student will also ma
probability models associated to the maintenancg
biomedical equipment.

28

Strumentazione biomedica

Consentire allo Studente di acquisire conosce
specifiche sulle metodiche e le tecnologie di utiliz
nel settore biomedicale, presentando studi dii
significativi nell®acquisizione di segnali fisiologi
Acquisire gli elementi essenziali relativi al
normativa per la sicurezza e la certificazione d
apparecchiature elettromedicali. Consentire &
Studente di familiarizzarsi con la strumentaaai
misura per I0acquisizione di variabili di intere
biomedico e la verifica delle prestazioni, de
qualit™ e della sicurezza delle apparecchiat
elettromedicali.

Acquire specific knowledge on methods a
technologies used in the biomedical figlthough the
proposition of significant examples of biomedid
signals acquisition. Get acquainted with
fundamentals of the regulations and certification
biomedical devices and systems. Get familiar w
the instrumentation for the acuisition of biedical
data and signals, and for the assessment of
performance, quality and safety of the biomedi
instrumentation.

29

Teoria dei segnali

Il corso ha lo scopo di fornire gli strumenti analit
di base per IDanalisi di semplici sistemi
telecomuitazione.

LOanalisi « articolata nello studio preliminare
segnali certi per i quali sono introdotte dive
forme di rappresentazione. Tali nozioni sono
utilizzate per lo studio dei sistemi di trasmissio
(modulazione) analogicq
Successivamentsono introdotte le nozioni di bas
di teoria della probabilit™ e dei processi aleatd
Sono infine  analizzati  sistemi  real
telecomunicazione.

The course aims at providing the basic analytic tg
for analyzing telecommunications  systen
Deterministt  signals and  their  possibl
representations will be studied. Sampling theor|
and the basics for analogic modlulation are giv|
The basics of probability theory and randg
processes will be also given. Eventually, r¢
telecommunication systems are azad

30

Trasmissioni numeriche

Acquisire conoscenze specifiche sulle tecniche
base per la trasmissione dellQinformazione
collegamenti numerici. Apprendere le princip
metodologie per il dimensionamento e

progettazione di collegamenti puRpani e punte

multipunto in tecnica numerica.

To acquire specific on digit
communications technique
To learn the major methodologies for design §
planning of pointto-point and pointo-multipoint
digital radio links.

knowledge
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OBIETTIVI

OBIETTIVI_ENG

Advanced characterization
of biomaterials

Fornire agli studenti le conoscenze necessarie p
caratterizzazione avanzata dei biomateriali
associno le loro funzioni chimiche e fisiche a
funzioni biomediche. Questibiettivi verranno
raggiunti mediante IOuso appropriato delle tecn
biomolecolari e le tecniche per la micro e na
caratterizzazione dei biomateriali quali
microscopia elettronica a scansione (sem) ¢
trasmissione (tem), raggio ionico focalizzgfib)
accoppiato al microscopio a scansione (sem) p¢
micro e nano manipolazione dei materiali,
spettroscopia ad energia dispersiva (eds), 10a
dello stress residuo, la microscopia a forza aton
(afm), la microscopia a effetto tunnel (stm),
microscopia a scansione capacitativa (scm)

The course provides the student with advan
knowledge of biomaterials that associate th
chemical and physical functions to biomediq
functions. Biomolecular techniques and those
micro and nano characieation of biomaterials a:
scanning electron microscopy (sem), transmisg
electron microscopy (tem), focused ion beam ({
coupled with sem for micro and nano manufactu
energy dispersive spectroscopy (eds), residual s
analysis, atomic force migscopy (afm), scannin
tunnelling microscopy (stm), scanning capacita
microscopy (scm) will be presented and propose
test the advanced interactions of biomaterials
biological tissues

Advances in biomedical

engineering

Acquisire competenze parofondite su ung
selezione di argomenti rilevanti nel campo dg
pratica e della ricerca nel settore de|
bioingegneria. Saper progettare e condurre atti
metodologiche e sperimentali negli amb
appicativi e di ricerca del settore biomedico.

To aquire indepth skills on a selection of releva;
topics in the field of practice and research
bioengineering. To be able to design and cong
experimental and methodological activities in f{
areas of application and research in the biomed
sector.

Bioelectromagnetics

Apprendere le conoscenze fondamentali

bioelettromagnetismo  utili  per |Qanalisi ¢
meccanismi di interazione dei cam
elettromagnetici con i sistemi biologic
modellizzare i fenomeni di assorbimen
dell@energia elettromagmetinei sistemi biologici,
fornire gli elementi della normativa sull
compatibilit” elettromagnetica, presentare possi
applicazioni dei metodi elettromagnetici al cam
dellingegneria biomedica in generale, presenta
tecniche di base per la misurdei campi
elettromagnetici presenti nellOambiente.

To learn the foundations of bioelectromagnetf]
finalized to the analysis of the electromagne
interactions among the biological systems and
electromagnetic field.

To model absorption and scatteripipenomena in
living systems in order to protect the natu
environment against the elecromagnetic pollution.

Biomaterials (modules 1
and 2)

Il corso intende fornire agli studenti gli strume!
necessari ed affrontare lo studio dei proce
chimici elenentari e dei materiali maggiormen
impiegati nella costruzione di dispositi
biomedicali, sia dal punto di vista teorico c
applicativo

The course aims to provide students with the tq
necessary to approach the study of elemen
chemical processesnd materials covered in thi
course, as well from a theoretical as from a pract]
point of view.

Biomechanics

Saper individuare il modello biomeccanico g
corpo umano pie adeguato e saper determinar
parametri geometrici ed inerziali. Conoscere
strumenti concettuali e matematici utili p
rappresentare il movimento umano in realt” virtu
e per descrivere la cinematica articolare. S4q
stimare i momenti articolari nonchZ le forze age
sui tessuti passivi, duri e molli, e trasmesse
muscdi durante il movimento. Saper descrivere
atto motorio utilizzando il linguaggio del lavo
meccanico e ddBnergia. Conoscere gli strume
che consentono la misura del movimento uman
delle forze esterne. Conoscere le princig
propriet™ meccanich dei tessuti biologici molli g
duri nonchZ i meccanismi che ne regolg
IGdattamento funzionale. Conoscere
biomeccanica delle articolazioni umane e de¢
colonna vertebrale. Conoscere la biomeccanicg
attivit™ motorie della vita quotidiana quali |
deambulazione, salita e discesa di gradini, alzal
sedersi ecc. Avere familiarit™ con il laboratorio
analisi del movimento e relativi protocol
sperimentali, per scopi clinici e con riferimento a
sport ed altrgonomia. Conoscere i principi
funzionamento degli ausili per disabili, dei tutori
delle protesi. Saper valutare i rischi a car
dellGpparato locomotore nello sport e sul lavo
Conoscere le caratteristiche strutturali  de
macchine e delle attrezzature per il fitne
Conoscere I@ropriet™ dei materiali utilizzati per lg
pavimentazioni degli impianti sportivi, dell
calzature e degli attrezzi sportivi in relazione ai Iq

effetti sulla prestazione e sulla sicurezza.

Knowing how to identify the biomechanical model
the human bodynd be able to determine the mg
appropriate geometric and inertial parameters. K
the conceptual and mathematical tools useful
representing human motion in virtual reality and
describe joint kinematics. Being able to estimate
joint momentsand forces acting on the hard and §
passive tissues transmitted by the muscles du
movement. Being able to describe a motor act u
the language of the mechanical work and ene
Know basic mechanical properties of soft and h
biological tissuesUnderstanding the biomechanics
human joints and spine. Know the biomechanics
physical activities of daily living such as walkin
climb and descent of stairs, getting up and sitting ¢
Know the basic biomechanical principles to desc
and evalate sports paradigmatic gestures (jumpi
throwing, hitting). Being familiar with the tools th
allow the measurement of human movement

external forces. Be familiar with the laboratory
movement analysis and experimental protoc
Knowing how to assess risks for the locomot
apparatus in sport and at work. Acquiring the abi
to design an experimental procedure, based on thg
of these instruments and protocols, for clini
purposes or with reference to sport and ergonomic
Web site http:#learning.dismus.it/
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Biomedical data

processing

Acquisire le competenze specifiche sulle metodi
di elaborazione e classificazione di dati e seg
biomedici, mettendo gli allievi in grado ¢
comprendere e collegare le varie metodologie in|
contesb integrato di elaboraziong
Estendere le competenze acquisite nei cors
teoria e di elaborazione dei segnali per la |
applicazione nefhmbito biomedico.

The aim is the acquisition of the competencies for
processing and the classification ofetibiomedical
signals. The students will be trained to understand
connections among the different techniques of sig
processing. Special attention will be devoted to

extension of the signal processing competencies tq
biomedical field.

Biophotonics

Il Corso fornisce i fondamenti della biofotonica
dei sistemi, dispositivi, e della strumentazio|
biofotonica. La loro progettazione, fabbricaziong
le differenti applicazioni sono analizzat|
evidenziando l'avanguardia tra biologia e fotoni
Il contenuto del Corso comprende: i laser e le |
applicazioni in medicina, i tweezer laser, i seng
in fibra ottica, IOanalisi ottica dei tessuti |
diagnostica biomedica, le tecniche di imaging fo|
acustiche, la microscopia confocale e a fot
multipli, la tomografia ottica, la nanoscopia p
l'imaging delle cellule, I®imaging molecolare bag
su metodi ottici, la tomografia ottica coerente|
metodi coerenti ottici per la biomedicina.

The Course provides the fundamentals

biophotonics, and bphotonic systems, devices a
instruments. Their design, fabrication and applicati
are considered, evidencing the cuttedge betweer|
biology and photonics. The course content cov:
lasers and their applications in medicine, la
tweezer, fiber optial sensors, tissue optics for bi
medical diagnostics, phefacoustic imaging, confocg
and multiphoton microscopy, optical tomograpli
nanoscopy for cell imaging, molecular imaging ba:
on optical methods, optical coherence tomogra
and coherence donma optical methods in
biomedicine.

Biophysics and human
physiology (modules 1
and 2)

Primo modulo: permettere allo studente
conoscere gli elementi essenziali relativi &
struttura ed alla funzione delle cellule, dei tessu
dei principali organe sistemi corporei.
Secondo modulo: permettere  di
fondamenti di Biochimica.

acquisire

First Module: Let the student know the essent
elements of the structure and function of cells {
tissues, and of the main organs and body systems|
Second modute let the student know th
fundamentals of Biochemistry.

Clinical engineering

Nel corso verranno presentate le metodologie p¢g
verifica della sicurezza e la verifica della qual
prestazionale della apparecchiature per terap
diagnostica, oltreiariteri per (rganizzazione e |3
gestione di un servizio di manutenzione d¢g
apparecchiature medicali, nel contesto del sistq
sanitario italiano.

The present subject deals with methods for safety
performance quality evaluation of devices forrépy
and diagnosis. Moreover, the organization §
management of a clinical engineering service will
examined in the perspective of the maintenancg
biomedical devices, within the italian health system

10

Fundamentals of
biomedical engineering
(modules 1 and 2)

Consentire allo studente di acquisire le compete
di base per lo studio di sistemi biologici attrave
IGapproccio bioingegneristico (sistema biologi
modellomisura) e alla sua applicazione in ambiti
interesse specifico, quali la diagi, la clinica, la
riabilitazione, 1Oergonomia e la medicina sport
Sviluppare competenze necessarie alla conosc
della strumentazione di un laboratorio speriment
con particolare riferimento  all'analisi d
movimento umano.Tale conoscenza vetimslata
mediante familiarizzazione con I'hardware ed
software necessari al progetto di protocolli

misura che prevedono la definizione della caten
acquisizione dei dati, la scelta della popolazion€
esaminare, I'analisi dei dati registrati.

The aim is the development o f the speci
competencies for the study of the biological syst¢
from the bioengineering point of view. The presen
approach deals with the chain biological systg
modetmeasurement and is devoted to spec
applications sch as the diagnosis, the therapy, f
rehabilitation, the ergonomics and the sport medic
The aim is the acquisition of the competencies for
use of the biomedical instrumentation contained i
human movement laboratory. The students will
exposedto the main hardware and software to
needed to i) design measurement chains, ii) defing
population under exam, iii) extract the informati
from the recorded data.

11

Medical
systems

devices and

Presentare il quadro globale delle tecnologie u
in sanit”, con specifico riferimento ai sistemi
immagini per la diagnostica e la cura. Fornire
elementi, anche di tipo statistico, per la gestione
dati ai fini della diagnosi e della valutazione ¢
trattamenti.

The course aims at:
¥ presenting acomprehensive framework of th
technologies commonly used in healtcare,
specific reference to imaging systems, used
diagnostic purposes and for treatment, and
¥giving the fundamentals for the management of g
for the diagnosis and for the asgaest of treatments

12

Neural engineering

Acquisire le conoscenze specifiche di teoi
metodi e tecnologie per la comprensione e I'ang
delle funzionalit® del sistema nervoso umano.
particolare, il corso fornisce esempi applicat
nell©ambito dalecupero e assistenza in disabili
come le interfacce cervelcomputer (brain
computer interface, bci) e le neuroprotesi.

To gain specific knowledge in theories, methods
technologies for understanding and analysing
functionality of the human neous system. In
particular, the course gives practical examples
applications in the field of assistive technologies
disability, like brain computer interfaces al
neuroprosthetics.

13

Signal  processing  for

biomedical engineering

Acquisire conoscenzspecifiche sulle metodologi
deterministiche e statistiche che consentono
analizzare segnali discreti di tipo biomedica|
Saper collegare i diversi blocchi funziong
nelllambito di un sistema complesso di analisi
elaborazione. Fornire una panoramisu alcuni
sistemi tipici di elaborazione e trasmissione
segnali per ingegneria biomedica, descrive

sommariamente concetti operativi fondamentali.

To acquire fundamental knowledges on digi
operations to analyze discrete signals in biomed|
envronments. To link different operating blocks
one complex system for analysis and processing
provide an overview of some typical application
biomedical signals for processing and transmiss
by a short description of main operating concepts.
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1 Antenne e propagazione Il corso si propone di completare la formazione | The course aims to complete training on antennas
bis sulle antenne ricevuta in corsi precedenti, in | received in previous courses, particularly in relation
particolare in relazione allo studio e progettazione | to the study and design of aperture antennas, planar
delle antenne ad apertura, delle antenne planari e | antennas and arrays of antennas. It also introduces the
degli allineamenti di antenne. Introduce inoltre il | problem of electromagnetic scattering from structures
problema dello scattering elettromagnetico sia da | present in the air or in the soil. Areas of application:
strutture presenti nell ambiente che da eventuali | biomedical industry, electrical, electronics and
diffusori presenti nel terreno. Si propone infine di | telecommunications.

affrontare lo studio della propagazione delle onde
radio e microonde nell atmosfera terrestre. Ambiti
di applicazione: industria biomedica, elettrica,
elettronica e delle telecomunicazioni.

2 Biomeccanica Saper individuare il modello biomeccanico del | Knowing how to identify the biomechanical model of
bis corpo umano piu adeguato e saper determinarne i | the human body and be able to determine the most
parametri geometrici ed inerziali. Conoscere gli | appropriate geometric and inertial parameters. Know
strumenti concettuali e matematici utili per | the conceptual and mathematical tools useful for
rappresentare il movimento umano in realta virtuale | representing human motion in virtual reality and to
e per descrivere la cinematica articolare. Saper | describe joint kinematics. Being able to estimate the
stimare i momenti articolari nonché le forze agenti | joint moments and forces acting on the hard and soft
sui tessuti passivi, duri ¢ molli, e trasmesse dai | passive tissues transmitted by the muscles during
muscoli durante il movimento. Saper descrivere un | movement. Being able to describe a motor act using
atto motorio utilizzando il linguaggio del lavoro | the language of the mechanical work and energy.
meccanico e dell’energia. Conoscere gli strumenti | Know basic mechanical properties of soft and hard
che consentono la misura del movimento umano e | biological tissues. Understanding the biomechanics of
delle forze esterne. Conoscere le principali | human joints and spine. Know the biomechanics of
proprieta meccaniche dei tessuti biologici molli e | physical activities of daily living such as walking,
duri nonché i meccanismi che ne regolano | climb and descent of stairs, getting up and sitting etc..
I’adattamento funzionale. Conoscere la | Know the basic biomechanical principles to describe
biomeccanica delle articolazioni umane e della | and evaluate sports paradigmatic gestures (jumping,
colonna vertebrale. Conoscere la biomeccanica di | throwing, hitting). Being familiar with the tools that
attivita motorie della vita quotidiana quali la | allow the measurement of human movement and
deambulazione, salita e discesa di gradini, alzarsi ¢ | external forces. Be familiar with the laboratory of
sedersi ecc. Avere familiarita con il laboratorio di | movement analysis and experimental protocols.
analisi del movimento e relativi protocolli | Knowing how to assess risks for the locomotor
sperimentali, per scopi clinici e con riferimento allo | apparatus in sport and at work. Acquiring the ability
sport ed all’ergonomia. Conoscere i principi di | to design an experimental procedure, based on the use
funzionamento degli ausili per disabili, dei tutori e | of these instruments and protocols, for clinical
delle protesi. Saper valutare i rischi a carico | purposes or with reference to sport and ergonomics.
dell’apparato locomotore nello sport ¢ sul lavoro. | Web site http:/elearning.dismus.it/

Conoscere le caratteristiche strutturali delle
macchine e delle attrezzature per il fitness.
Conoscere le proprieta dei materiali utilizzati per le
pavimentazioni degli impianti sportivi, delle
calzature e degli attrezzi sportivi in relazione ai loro
effetti sulla prestazione e sulla sicurezza.

3 Elaborazione delle | 11 corso intende fornire allo studente le nozioni | This course aims at providing the students with the
bis | immagini fondamentali  relative  alle  tecniche di | fundamentals techniques of representation, processing
rappresentazione, elaborazione, analisi e | and communications of digital images.
comunicazione delle immagini digitali.
4 Elettronica di potenza Conoscere le configurazioni e le caratteristiche di | Understanding  configurations and  operating
bis funzionamento degli apparati statici di potenza che | characteristics of static power apparatus that use

utilizzano  dispositivi a semiconduttore per | semiconductor devices for achieving the controlled
realizzare la conversione controllata dell’energia | conversion of electric energy. Learning how to use of
elettrica. Conoscere le modalita di impiego dei | electronic power converters in the main areas of
convertitori elettronici di potenza nei principali | application such as electrical drives, uninterrupted
campi applicativi quali gli azionamenti elettrici, i | power supply (ups) systems, distributed generation of
sistemi di continuita assoluta, la generazione | electric power from renewable sources and improved
distribuita di potenza elettrica da fonti rinnovabili ¢ | management of energy storage systems.

la gestione ottimizzata dei sistemi di accumulo
dell’energia.

5 Fondamenti di ingegneria | Nel corso verranno presentate le metodologie per la | The present subject deals with methods for safety and
bis | clinica verifica della sicurezza e la verifica della qualita | performance quality evaluation of devices for therapy
prestazionale della apparecchiature per terapia e | and diagnosis. Moreover, the organization and
diagnostica, oltre ai criteri per I’organizzazione e la | management of a clinical engineering service will be
gestione di un servizio di manutenzione della | examined in the perspective of the maintenance of
apparecchiature medicali, nel contesto del sistema | biomedical devices, within the italian health system.

sanitario italiano.
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bis

Inquinamento
elettromagnetico

Il corso fornisce le metodologie e le compete
necessarie alla predizie dellOimpatto ambienta
derivante dalla presenza di campi elettromagng
operanti in regime di bassa ed alta frequenzg
corso - finalizzato da un lato allo studio ed a
applicazioni delle metodologie teoriche
sperimentali per l'analisi delle gblematiche
riguardanti la coesistenza di apparati e/o sist
elettrici, elettronici e di comunicazione mobil
nellambiente in cui sono chiamati ad operg
dall'altro alla valutazione dell'impatto ambientg
dei campi elettromagnetici prodotti dai sedtil
apparati e/o sistemi ed alla determinazione
livelli di esposizione umana a tali campi.

The course gives the methodology and competg
needed to estimate the environmental electromagi|
impact and the biological effects caused
electromagnetidields at low and high frequency.Th
course aims to the study and the applications|
theoretical and experimental methodologies for
analysis of the problems inherent the coexistenc
the same environment of electrical, electronic §
communications systems. This allows th
instrumental and predictive evaluation of t
biological and environmental electromagnetic impg
and the determination of the human exposure to {
fields.

bis

Metamateriali

Il corso « volto a fornire gli strumenti per 10ksia
ed il progetto di dispositivi micro e nanoelettron
innovativi ad alto contenuto tecnologico basati
metamateriali.

The course aims at giving the student the tools for
analysis and the design of innovative mictand

nanoelectronics devicebased on the employment

metamaterials.

bis

Sensori e trasduttori

Lo scopo del corso e descrivere i principi
funzionamento dei principali sensori e trasdutto
ultrasuoni. Saranno fornite agli studenti
conoscenze di base dellOacustoeletmpiticmodo
da fornire gli strumenti per IQanalisi e
simulazione dei sistemi di trasduzione. Particol
enfasi sar” data ai sensori capacitivi microlavo
su silicio, che rappresentano lo stato dell§
dellGattuale tecnologia dei microsensori irtigE'
prevista una parte esercitativa in laboratorio.

The aim of the course is to describe the principle
operation of the main ultrasonic sensors §
transducers. They will be provided to students
basic knowledge of the acoustectronic, in ordr to
give the tools for the analysis and simulation
transduction systems. Particular emphasis will
given to the capacitive micromachined transducerg
silicon, which represent the state of the art of
microsensors integrated technologyDuring the
course there is a part of practice in the laboratory.

bis

Sistemi biometrici

LOinsegnamento si propone di fornire gli stum
per realizzare il progetto di sistemi biometrici ¢
utilizzino una sola catteristica biometrig
(sistemiuni-modali) che piu' caratteristich
biometriche (sistemi mukinodal). Sono inoltre
introdotti i principi di progetto per integrare
necessari requisiti di sicurezza e privacy nei sist
biomtrici. L'insegnamento prevette realizzazione|
fisica di un sistema di riconoseento biometrico
come attivit™ di laboratorio.

The course aims at providing the necess
instruments for the analysis and design of biome
systems, both uanodal and multmodal systems. Ir]
the course, the principles to include the nee
securityad privacy requirements in the project of t
system are fully addressed. The notions learnt du
the course will be brought to fruition with th
realization of a functioning biometric system duri
thelab activity.

10a
bis

Sistemi e servizi di
teleconunicazione:

modulo Pianificazione e
gestione dei servizi e dellg
reti di telecomunicazione

Acquisire i fondamenti teorici, le metodologie e
tecniche per | analisi e la previsione della doma
di reti e servizi di telecomunicazioni, per la lo
pianificazione territoriale, per la valutazione de
redditivit™ dei relativi investimenti, ed Il
monitoraggio della qualit™ dei servizi e del grado
soddisfazione dellOutenza.

Catching the theoretical basics, methodologies
techniques for the analysis aftdecast of demand fo
telecommunications networks and services, for t
planning, for the evaluation of its investment incon
and monitoring of the quality of services a
satisfaction of users.

10b
bis

Sistemi e servizi di
telecomunicazione:
modulo
radiomobili

Sstemi

Acquisire conoscenze specifiche sulle architett]
dei sistemi di comunicazione radiomobili, §
strutturati che autorganizzanti, e delle relat
tecnologie, con particolare riferimento al
soluzioni che consentono un utilizzo efficierdella
risorsa radio e la cooperazione delle varie unit]
fine di ridurre la mutua interferenza, ovvero
massimizzare la qualit™ globale dei serv
multimediali  fruiti dagli utenti (paradigmg
cognitive radio). Apprendere le principg
metodologie pr la valutazione delle prestazioni d|
sistemi di comunicazione radiomobili e per il lo
dimensionamento.

To acquire specific knowledge on infrastructured &
self organising mobile networks architectures, §
related technologies. Particular attentiowill be
devoted to those methodologies and techniques ali
at an efficient use of radio resources and to
cooperation of the various units in order to mitig
mutual interference and to maximize the Quality
Service (Cogniteve Radio Paradigm). T&mquire
major methodologies for the assessment of mo
networks performance and design guidelines.

11
bis

Software cognitive radio

Acquisire conoscenze specifiche sulle metodolg
per elaborazione avanzata di segnali con tecnich
software defined adio. Saper collegare i diver
blocchi funzionali nell ambito di un sistem
complesso di analisi ed elaborazione in un un
quadro di processi integrati ed interdipende
Fornire una panoramica su alcuni sistemi tipici
elaborazione e trasmissione dsegnali per
telecomunicazioni, descrivendo sommariamente
concetti operativi fondamentali che esen
applicativi tipici.

The software defined radio (sdr) technology as wel
the open standards will provide a dramatic ¢
reduction and a proliferatio of wireless radio
applications for every aspect of our modern i
The course aims to provide students with advan
signal processing in the field of software radio.
particular, during the course the student will learn
connect the different bloskof a complex system in
single set of integrated and interdependent proce
In addition, the course will provide an overview
some telecommunications systems, briefly descril
the radio keyconcepts.
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12 Superconduttivit™ con Acquisire conoscenze scientifiche riguardanti| To acquire a scientific background in the field
bis applicazioni superconduttivit™ nei suoi aspetti sperimentali, 1 superconductivity, with emphasis on experime
modelli teorici di base e nelle applicazio basic theoretical models, and applications. To be
Collegare correttamente esperimenti chiave § to link some fundamental experiments aheoretical
aspetti teorici, e viceversa. ldentificare qu| aspects. To be able to identify the peculiar feature|
peculiarit™ dei superconduttori siano sfruttate | superconductors that are exploited in typi

applicazioni tipiche. applications.
13 Tecniche avanzate di| Fornire agli studenti le conoscenze necessarie p| The course provides the student with advan
bis caratterizzazione dei| caratteizzazione avanzata dei biomateriali c| knowledge of biomaterials that associate th
biomateriali associno le loro funzioni chimiche e fisiche a| chemical and physical functions to biomedid

funzioni biomediche. Questi obiettivi verrann functions. Biomolecular techniques and those
raggiunti mediante |Ouso appropriato delle tecn| micro and nano characterization of biomaterials
biomolecolari e le tecniche per la micro e ng scanning electron microscopy (sem), transmiss
caratterizzazione a biomateriali quali la| electron microscopy (tem), focused ion beam (1
microscopia elettronica a scansione (sem) ¢ coupled withsem for micro and nano manufacturi
trasmissione (tem), raggio ionico focalizzato (fi energy dispersive spectroscopy (eds), residual s
accoppiato al microscopio a scansione (sem) pg analysis, atomic force  microscopy (afn
micro e nano manipolazione dei materiali, | scanningtunnelling microscopy (stm), scanni
spettroscopia ad energia dispersieas), I0analig capacitance microscopy (scm) will be presented
dello stress residuo, la microscopia a forza aton] proposed to test the advamt interactions of
(afm), la microscopia a effetto tunnel (stm), | biomaterials with biological tissues
microscopia a scansione capacitativa (scm)

14 Tecniche Apprendere le conoscenze fondamentali To learn the foundations of bioelectromagnetf]

bis elettromagnetiche per la| bioelettromagnetismo utili per IQanalisi ( finalized to the analysis of the electromagne

bioingegneria meccanismi di interazione dei cam| interactions amonghe biological systems and th
elettromagnetici con i sistemi  biologici; | electromagnetic field.

modellizzare i fenomeni di assorbimen| To model absorption and scattering phenomeng

dellGenergia elettromagnetica nei sistemi biolo¢ living systems in order to protect the natu
fornire gli elementi della normativa sull environment against the elecromagnetic pollution.
compatibilit” elettromagnetica, presentare possi
applicazioni dei metodi elettromagnetici alngao
dellingegneria biomedica in generale, presenta
tecniche di base per la misura dei can
elettromagnetici presenti nellGambiente.
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DES_AD

OBIETTIVI

OBIETTIVI_ENG

Antenne e propagazione

Il corso si propone di completare la formazio|
sulle antenne ricevuta in corsi precedenti,
particolare in relazione allo studio e progettazid
delle antenne ad apertura, delle antenne plang
degli allineamenti di antenne. Introduce inoltre
problema dello scattering elettromagnetico sia
strutture presenti nell@ambiente che da even
diffusori presenti nel terreno. Si propone infine
affrontare lo studio della propagazione delle o
radio e microonde nellOatmosfera terrestre. An|
di applicazione: industria biomedica, -elettrig
elettronica e delle telecomunicazioni.

The course aims to complete training on anten
received in previous courses, particularly in relat
to the studyand design of aperture antennas, pla|
antennas and arrays of antennas. It also introduce
problem of electromagnetic scattering from structu
present in the air or in the soil. Areas of applicati
biomedical industry, electrical, electronics a
telecommunications.

Basi di dati |

Presentare modelli, metodi e sistemi per
definizione, progettazione e realizzazione di sistq
software che gestiscano insiemi di dati di gral
dimensioni. Lo studente che abbia superato il cd
dovr” essere ingdo di: realizzare applicazioni ch
utilizzino basi di dati anche di grande compless
progettare e realizzare autonomamente basi di
di media complessit”, partecipare al progetto e

realizzazione di basi di dati di grande complessit

Presentabn of models, methods and tools for t
definition, design and development of softwg
systems that manage large sets of data. A student
has passed the course will be able to: (i) deve
software applications that make use of database|
even high omplexity, (i) design and buil
autonomously databases of medium complexity,
(iii) be involved in the project and development
large databases of high complexity.

Componenti a
iperfrequenze

Ridenominato dallOA.A.
2016/2017Componenti a
microonde

Lo scopo del corso « quello di fornire le nozio|
fondamentali per il progetto accurato di circuiti
componenti a microonde e ad onde millimetric
quali accoppiatori direzionali, filtri, diodi operan
ad altissima frequenza, mixer, amplificatori

transistor e di potenza, oscillatori. Particolq
rilievo viene dato all'impatto che l'uso di nug
materiali artificiali come i metamateriali pu™ ave
sul miglioramento delle prestazioni di tg
componenti. Al termine del corso gli stude
avranno inoltreconseguito la capacit™ di utilizzar|
un tipico programma per il cad a iperfrequenze.

The student will learn how to understand proper
and design of various microwave components (b
passive and active), circuits, used in ba
rf/microwave frontend fuctional blocks and learr
how to apply these properties for particular desigd
The student will learn how to design bag
rf/microwave frontend functional blocks using bo
analytical tools and advanced comptaéted design
tools. The student will, throigthe lab sessions
develop an intuition and physical feeling f
microwave phenomenon and to get first haods
experience with microwaves components g
equipment.

Comunicazioni
multimediali

LOinsegnamento ha l'obiettivo di presentare
aspetti siggmatici e modellistici legati al support
di  servizi multimediali nelle reti di
telecomunicazioni. Verranno definite

caratteristiche del dato multimediale e delle vg
tipologie di sorgente (sistema visivo umal
sistema uditivo, ecc.). Saranno trdttgli aspetti
architetturali e protocollari legati a specifici esen;
di rete, aspetti di codifica di sorgente, di protezid
dellinformazione mediante codifica di canale e
integrazione di informazioni di natura differen
(video, audio, dati). Parteell insegnamento sar

The course aims to provide systematic and mode|
aspects related to the support of multimedia serv
in telecommunications networks. We will define t
characteristics ofhe media and the different sourc|
(human visual system, auditory system, etc..). \|
cover aspects related to architectural and prot
models and in particular will be considered sou
coding, secure information channel coding, ¢
integration of diferent information media (videq
audio, data, reality 'virtual). Part of the course
devoted to innovative coding and transmission.

dedicata ai sistemi innovativi di codifica
trasmissione.
Comunicazioni ottiche I corso fornisce allo studente le nozio| The course provides students with the basics on

fondamentali sul funzionamento e le prestazioni
sistemi di trasmissione numerici e analogici in fil
ottica, delle tecniche di commutazion
istradamento e protezione dei dati. Viene forr
una descrizione delle principali architetture e
protocolli utilizzati nelle reti di trasporto e nelle re
di accesso, con particolare rilievo alle reti ottiche
nuova generazione e alla sicurezza.

operation and performance of digital and analog fi
transmission systems, of switching techniqu
routing and dta protection. The main architectur
and protocols used in transport networks and ac
networks are discussed, with emphasis on -n
generation optical networks and security.

Diagnostica ambientale
elettromagnetica

(dallOA.A. 2016/2017)

1) valutazime del campo elettromagnetico

ambienti indoor/outdoor; 2) caratterizzazio
elettromagnetica di sensori nel
differenticondizioni operative di misura (féeld,

nearfield);3) misure dei livelli di campo em i
ambienti indoor/outdoor generatidai sisie di
telecomunicazione broadcast 3g e radio e t
utilizzo di cad elettromagnetici;5) norme di leg

riguardanti l'inquinamento elettromagnetico.

1) indoor/outdoor electromagnetic field evaluation
antenna characterization (field, neafrfield);3)
electromagnetic field mesaurement;4) use

electromagnetic cad;5) normatives.
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Economia

telecomunicazioni

delle

Il corso offre elementi di base per la comprensi
dei fenomeni economici caratteristici del settq
delle Telecomunicazioni.

Viene fornita wma panoramica sull'evoluzion|
storica del mercato dell'informazione e de|
comunicazione, con dettagli sui settori dei medi
delle tecnologie dellinformazione e del
comunicazione (ICT) e sugli effetti che que
hanno comportato sugli economics dettare e, pie
in generale, sullintera econanfarticolare
attenzione viene dedicata agli aspetti (storici
evolutivi) regolamentari (nazionali ed europei).
Sono forniti elementi di "net economy" e illustrg
le tecnologie di rete abilitanti di maggio
prospettiva futura, nellQottica della digéeonomy.
Vengono inoltre descritti gli elementi fondanti
merito alla gestione, l'organizzazione e
pianificazione dOimpresa operante nel set
dellOICT

The course provides basic elements for
understanding of economic phenomena character|
of telecommunication markets.

It provides an overview on the historical evolution
the information and communication market, w
details on the areas of media and information

communication technologies (ICT), and on the effg
that these latter have modern society.
Specific attention is devoted to regulatory asp€
currently in force in these areas, and on the isg
associate to regulation.

Elements of "net economy" are also proposed,
future enabling technologies discussed. Bg
elements cocerning management, organization g
business planning are also described.

Elaborazione
immagini

delle

Il corso intende fornire allo studente le nozid
fondamentali relative alle tecniche
rappresentazione, elaborazione, analisi
comunicazione dedlimmagini digitali.

This course aims at providing the students with
fundamentals techniques of representation, procesg
and communications of digital images.

Elaborazione numerica dei

segnali

telecomunicazioni

per

Acquisire conoscenze specificsalle metodologie
deterministiche e statistiche che consentono
analizzare e trasmettere segnali multimediali. Sg
collegare i diversi blocchi funzionali nell ambito
un sistema complesso di analisi ed elaborazion
un unico quadro di processi éurati ed
interdipendenti. Fornire una panoramica su alg
sistemi tipici di elaborazione e trasmissione
segnali per telecomunicazioni, descriven
sommariamente sia concetti operativi fondamen
che esempi applicativi tipici.

To acquire fundamentalknowledges on digital
operations to process discrete  signals
telecommunication system environments.

10

Elettronica
programmabili

dei

sistemi

LOinsegnamento  consente allo  studente
apprendere e applicare le tecniche di progettaz
dei sistemi digili in generale e di approfondire |
particolare gli aspetti che riguardar
IGimplementazione tramite piattaforr
programmabili. Il corso analizza la struttura tipica
la tecnologia dei moderni componenti elettron
programmabili, sviluppa la capacit” drogettare un|
sistema elettronico digitale dalle specifiche fi
all®implementazione e alla verifica sperimentalg]
comportamento, la capacit” di redazione di

rapporto tecnico relativo al progetto e a
caratterizzazione di un componente o sistg
elettronico digitale.

The course allows the students to acquire

knowledge and the ability to apply design techniq
for digital systems in general and in particular w|
programmable platforms. The course analyzes
typical structure and the techngly of modern
programmable electronic components, develops
ability to design a digital electronic system fro
specifications to implementation and experimer|
verification of the behavior, the ability to draft
technical report on the design and etaerization of
a component or digital electronic system.

11

Infrastrutture delle reti di

calcolatori

Fornire competenze avanzate sulle reti

calcolatori con contributi metodologici e tecni
Particolare attenzione e riservata agli aspetti leg
alla scalabilit”". Al termine dell insegnamento |
studente dovrebbe aver assimilato i concetti
instradamento  interdominio e intradomini
controllo di congestione, architetture per ser
scalabili, e dovrebbe aver acquisito tecnica
avanzate sui prototlo pie diffusi. Lo studente
inoltre dovrebbe aver compreso quali siano
aspetti tecnici ed economici e quali siano
principali attori che governano I'evoluzione

internet

The purpose is to provide advanced knowledge
computer networks, with metholbgical and
technical contents. Special attention is devoted
scalability issues. At the end of the course the stu
is supposed to get the following concep
interdomain and intradomain routing, congest
control, architectures for scalable systeniEhe
student is also supposed to get advanced technica|
on widely adopted protocols. Finally, the student
supposed to understand the main economic
technical drivers of the internet evoulution.

12

Metamateriali

Il corso « volto a fornire gli sumenti per | analisi
ed il progetto di dispositivi micro e nanoelettron
innovativi ad alto contenuto tecnologico basati
metamateriali.

The course aim at giving the student the tools for
analysis and the design of innovative micrand

nanoelectronics devices based on the employmen
metamaterials.

13

Microonde

I corso tratta la propagazione delle on
elettromagnetiche in strutture guidanti chiuse
aperte e | associazione con le linee di tramissig
Introduce poi all analisi e progettame di circuiti a
microonde. Ulteriori obiettivi formativi son
relativi  all  introduzione delle principal
caratteristiche e propriet™ delle antenne

trasmissione e ricezione, in particolare in relazi
all allineamento di antenne. Ambiti di applicazéo
industria biomedica, elettrica, elettronica e dg

telecomunicazioni.

The propagation of electromagagnetic waves
guiding structures in the frequency region
microewaves is presented and deeply stud
Moreover an introduction to microwave netksrand
to linear antennas is done
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14

Ottica

I corso fornisce gli strumenti per trattal
diffrazione e propagazione di campi ottici, che sd
alla base di applicazioni optoelettroniche
fotoniche. In tale ambito introduce e sviluppa
concetto di coerera ottica e presenta le tecnic
per risolvere problemi di propagazione in me:
materiali.

The course provides the students with tools
dealing with diffraction and propagation of optic|
fields, which are at the basis of ogttectronic and
photonic g@plications. In such a context, it introduc
and develops the concept of optical coherence
presents suitable techniques for solving propagal
problems in vacuo and in materials.

15

Programmazione orientata
agli oggetti

Presentare gli aspetti fondantali della
programmazione orientata aglioggetti, con (
enfasi sui concetti di modularizzazione e di riy
delcodice e gli aspetti avanzati del paradigmal
programmazione orientatoagli oggetti. Lo stude
che abbia superato il corso dovra' essereathgdi
scrivere autonomamente componenti (classi
moduli) per losviluppo di applicazioni software
media complessit”, nonchZpartecipare al proget
alla realizzazione di applicazioni software digran
complessit”.

Providing methods and tools for dewping oo
applications, with emphasis on the quality of code.
the end of the course, students should be abl
develop autonomously oo applications of medi
complexity, and to participate in the development
large oo applications.

16

Ricerca operativa

Fornire conoscenze di base per la rappresentaZ
e la soluzione di problemi di ottimizzazione, c
particolare attenzione ai modelli
programmazione lineare e non lineare.
argomenti comprendono le basi metodologiche
modellazione dei problemi gli algoritmi di
soluzione e alcune applicazioni.

The objective of the course is to endow the studg
with the key aspects of deterministic optimizatic
including linear and nonlinear programming. Top
include basic theory, modeling, algorithms, a
applications.

17a

Sicurezza
dell'informazione: modulo
Elementi di crittografia

Il corso presenta un introduzione alla crittogra|
utile a capire le innovazioni odierne. Si cerca
stimolare | interesse degli studenti per la pg
applicativa, senza tresrare gli argomenti d
matematica discreta e di teoria dei numeri
giocano un ruolo essenziale nella crittografia
chiave pubblica.

For introduction to cryptography: give 4
introduction to cryptography useful for understand
presentday innovatios; explain the mathematicq
notions instrumental in the design of cryptograp
algorithms and interest the students in
applications. The course aims to provide the tools
analyzing the security in telecommunication syste
The theoretical foundatns, real implementation
systems for measuring the effectiveness of exis
networks, security models are introduced during
course.

17b

Sicurezza
dell'informazione:
Sicurezza
telecomunicazioni

modulo
delle

Il corso ha come obiettivo | analisi deiineipali
meccanismi e protocolli utilizzati nell ambito del|
sicurezza nelle reti di telecomunicazioni. Verran
analizzati i principali meccanismi p€
autenticazione, accesso, integrit”, privacy nelle
tlc. In particolare vengono presentati i coriceit
crittografia, i protocolli di autenticazione
comunicazione sicura, architetture di rete sicl
Inoltre, verr™ fornita allo studente la conoscen
delle tecnologie per la sicurezza dei conter|
multimediali  (steganografia e  watermarkiy
digitale). Verranno anche sviluppate le conosce
matematiche necessarie a comprendere
funzionamento e a costruire crittosistemi
protocolli, in particolare a chiave pubblica.

The problem of security in networked systems
introduced in, with reference to theyptographic
algorithms, protocols and standards. The course §
to provide a capacity for rational and systemd
framework for ict security issues and tools availak
including a preliminary capacity assessment of co
benefits. Cloud systems seduyris also analyzed. Th
course will also touch on the the mathemati
concepts needed in undertanding and posg
contructing cryptosystems and protocols, particulg
in the realm of publidey cryptography.

18

Sistemi biometrici

LOinsegnamento sigmone di fornire gli stument]
per realizzare il progetto di sistemi biometrici c|
utilizzino una sola catteristica  biometriq
(sistemiuni-modali) che piu' caratteristic
biometriche (sistemi mulinodal). Sono inoltre
introdotti i principi di progetto pe integrare i
necessari requisiti di sicurezza e privacy nei sist
biomtrici. L'insegnamento prevedte realizzazione|
fisica di un sistema di riconoscimento biometri
come attivit™ di laboratorio.

The course aims at providing the necess|
instrumentsfor the analysis and design of biomet
systems, both usmodal and multmodal systems. Ir]
the course, the principles to include the nee
security ad privacy requirements in the project of
system are fully addressed. The notions learnt du
the course will be brought to fruition with th
realization of a functioning biometric system duri
thelab activity.

19a

Sistemi e servizi di
telecomunicazione: modulo
Pianificazione e gestione de
servizi e delle reti di
telecomunicazione

Acquisire i fondaenti teorici, le metodologie e |
tecniche per | analisi e la previsione della domal
di reti e servizi di telecomunicazioni, per la lo
pianificazione territoriale, per la valutazione de
redditivit™ dei relativi investimenti, ed |l
monitoraggio dell qualit” dei servizi e del grado ¢

soddisfazione dellOutenza.

Catching the theoretical basics, methodologies

techniques for the analysis and forecast of deman
telecommunications networks and services, for t
planning, for the evaluation ofsiinvestment income
and monitoring of the quality of services a
satisfaction of users.
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19b

Sistemi e servizi di
telecomunicazione: modulo
Sistemi radiomobili

Acquisire conoscenze specifiche sulle architett]
dei sistemi di comunicazione radiomobilsia
strutturati che autorganizzanti, e delle relat
tecnologie, con particolare riferimento al
soluzioni che consentono un utilizzo efficiente de
risorsa radio e la cooperazione delle varie unit]
fine di ridurre la mutua nterferenza, ovvero
massimizzare la qualit®™ globale dei serv
multimediali fruiti dagli utenti (paradigma cogniti
radio). Apprendere le principali metodologie per
valutazione delle prestazioni dei sistemi

comunicazione radiomobili e per il lor
dimensionamento.

To acquire specific knowledge on infrastructured g
self organising mobile networks architectures, §
related technologies. Particular attention will
devoted to those methodologies and techniques ai
at an efficient use of radio resources and to
cooperation of the various units in order to mitig
mutual interference and to maximize the Quality
Service (Cogniteve Radio Paradigm). To acqy
major methodologies for the assessment of mo
networks performance and design guidelines.

20

Sistem informativi su web

Fornire i paradigmi tecnologici e metodologici p|
la progettazione e lo sviluppo di sistemi informat|
su web.

Providing  technological and methodologig
paradigms to design and develop web ba
information systems

21

Software cogritive radio

Acquisire conoscenze specifiche sulle metodolq
per elaborazione avanzata di segnali con tecnich
software defined radio. Saper collegare i dive
blocchi funzionali nelldambito di un sister
complesso di analisi ed elaborazione in uncan
quadro di processi integrati ed interdipende
Fornire una panoramica su alcuni sistemi tipici
elaborazione e trasmissione di segnali
telecomunicazioni, descrivendo sommariamente,
concetti operativi fondamentali che esen|
applicativi tipici

The software defined radio (sdr) technology as
as the open standards will provide a dramatic
reduction and a proliferation of wireless radi
applications for every aspect of our modern life. T
course aims to provide students with advancedasi
processing in the field of software radio. In particul
during the course the student will learn to connect
different blocks of a complex system in a single se
integrated and interdependent processes. In addi
the course will provide an verview of some
telecommunications systems, briefly describing
radio keyconcepts.

22

Teoria dell'informazione e
codici

Acquisizione dei fondamenti teorici della teo
dell'informazione e delle metodologie e de
tecnologie per la codificazione diorgente di
segnali mono e multimediali ai fini della riduzior|
di ridondanza sia senza perdita d'informazione
con perdita controllata. Acquisizione d
fondamenti teorici, delle metodologie e de
tecnologie per la protezione dell'informazione

corfronti di errori, distorsioni e rumori introdott
dai sistemi di telecomunicazione numerici.

Acquisition of theoretical background on informati
theory and methodologies and technologies for so
coding of mono and multimedia signals f
redundancy rediion for lossless and loss
information applications. Acquisition of theoretic
background, methodologies, and technologies
channel coding, i.e., for protection of digit
communications against errors caused by distorti
and noise.
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N. DES_AD

OBIETTIVI

OBIETTIVI_ENG

1 | Antenne e propagazione

Il corso si propone di completare la formazio
sulle antenne ricevuta in corsi precedenti,
particolare in relazione allo studio e progettazig
delle antenne ad apertura, delle antenne plang
degli allineamenti di antenne. Introduce inoltre
problema dello scattering elettromagnetico sia
strutture presenti nellDambiente che da even
diffusori presenti nel terreno. Si propone infine
affrontare lo studio della propagazione dell@®
radio e microonde nellOatmosfera terrestre. An
di applicazione: industria biomedica, elettrig
elettronica e delle telecomunicazioni.

The course aims to complete training on anten
received in previous courses, particularly in relation
the stuy and design of aperture antennas, pla
antennas and arrays of antennas. It also introduce
problem of electromagnetic scattering from structui
present in the air or in the soil. Areas of applicati
biomedical industry, electrical, electronicsnda
telecommunications.

2 Chimica delle tecnologie

Il corso ha il compito di ampliare le conoscen|
chimiche dello studente nellOambito dei proc
tecnologici relativi all®elettronica, sia quelli orn|
consolidati industrialmente ma anche qug
maggiornente innovativi.

The course has the task of increasing the knowledg
chemical process technology related to electron
both weltestablished industrially but also mo
innovative ones.

3 Circuiti e sistemi elettrici

Scopo del corso « fornire agli stenti della laured
magistrale le nozioni di base relative ai metodi
analisi dei sistemi di generazione, conversion
trasmissione dellOenergia elettrica. Veng
inidcate le linee guida della progettazione
sistemi e degli apparati per la distriboze
dellOenergia elettrica e degli impianti elettrici
alta, media e bassa tensione.

The course aims at providing students of the ma
degree the basic concepts of analysis methodg
systems for the generation, the conversion and
transmission of lectrical energy. The guiding
principles of the design of systems and equipment|
power electrical distribution and for hv and
electrical installations are also treated.

4 Circuiti non lineari

é obiettivo del corso fornire agli studenti del
laureamagistrale le nozioni di base di analisi g
circuiti nonlineari con particolare riguardo 4
circuiti per |Qelettronica di potenza. Sono trattat
metodologie dedicate allo studio della dinam
nortlineare, delle biforcazioni e del caq
deterministico.

The course is designed to provide to the ma
students all the basic methods suitable to the ana
of nonlinear dynamic circuits. The main numeric
techniques for dealing with the study of nonling
dynamics, even in the presence of determini@os,
are presented. Finally, the main filtering methods
reduce the distortion due to ndinearity and the main
modern techniques designed for the diopar
optimization are also shown.

5 Componenti a iperfrequenze

Ridenominato dallOA.A.
2016/2017Componenti a
microonde

Lo scopo del corso ¢ quello di fornire le nozio
fondamentali per il progetto accurato di circuiti
componenti a microonde e ad onde millimetric
quali accoppiatori direzionali, filtri, diodi operan
ad altissima frequenza, mixe amplificatori a
transistor e di potenza, oscillatori. Particolg
rilievo viene dato all'impatto che l'uso di nuoj
materiali artificiali come i metamateriali pu™ ave
sul miglioramento delle prestazioni di tg
componenti. Al termine del corso gli senti

avranno inoltre conseguito la capacit™ di utilizzg
un tipico programma per il cad a iperfrequenze.

The student will learn how to understand propert
and design of various microwave components (b
passive and active), circuits, used in ba
rf/microwave frontend functional blocks and learn h
to apply these properties for particular designs. ]
student will learn how to design basic rf/microwal
frontend functional blocks using both analytical to
and advanced computaided design tools. Eh
student will, through the lab sessions, develop
intuition and physical feeling for microway
phenomenon and to get first haras experience with
microwaves components and equipment.

6 Diagnostica ambientale
elettromagnetica
dall®A.A. 2016/2017)

1) valutazione del campo elettromagnetico
ambienti  indoor/outdoor;2)  caratterizzazio
elettromagnetica di  sensori nelle differe
condizioni operative di misura (fdield, near
field);3) misure dei livelli di campo em in ambier]
indoor/outdoor generatai sistemi di
telecomunicazione broadcast 3g e radio e t
utilizzo di cad elettromagnetici;5) norme di leg
riguardanti l'inquinamento elettromagnetico.

1) indoor/outdoor electromagnetic field evaluation
antenna characterization (féeld, neafrfield);3)
electromagnetic  field mesaurement;4) use

electromagnetic cad;5) normatives.

7 Dispositivi e sistemi
fotovoltaici

Il corso fornisce una conoscenza di base

principi fisici di funzionamento e delle tecnolog
dei dispositivi fotovoltaici partedo dalle celle
solari di prima generazione in silicio (cristallin
policristallino e amorfo) e proseguendo con|
dispositivi di seconda (tecnologie a film sottile)
terza generazione (celle multigiunzione). Il co
tratta dispositivi, moduli e sistenfotovoltaici e
comprende un'introduzione all'accumulo e 3§
distribuzione dell'energia solare. Obiettivo d
corso e far acquisire le conoscenze specifiche p4
progetto, l'analisi e la caratterizzazione

dispositivi e sistemi fotovoltaici. Sono preté
esercitazioni in laboratorio su celle commercial

sperimentali e simulazioni con SPICE.

The course provides basic understanding of phy
and technology of photovoltaic devices, from fi
generation  silicon  solar cells (crystallin
polycrystalling amorphous) to second (thiims

technology) and third generation (mtjlinction) solar
cells. The course deals with devices, modules

systems and includes an introduction to storage
distribution of solar energy. The objective is to provi
the gecific knowledge for the design, analysis &
characterization of solar cells and systems. The co
includes a number of laboratory experiments on s
cells and SPICE simulations
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8 Elaborazione delle immagini | Il corso intende fornire allo studente le nozioni | This course aims at providing the students with the
fondamentali  relative  alle  tecniche di | fundamentals techniques of representation, processing
rappresentazione,  elaborazione,  analisi e | and communications of digital images.
comunicazione delle immagini digitali.

9 Elettronica dei dispositivi a Il corso si propone di illustrare il funzionamento | The course is designed to illustrate the operation of

stato solido dei principali dispositivi a semiconduttore basati su | major semiconductor devices based on homo and
omo e eterogiunzione; il loro collegamento verso il | heterojunctions; their connection to the outside world,
mondo esterno, la formazione di contatti ohmici | the formation of ohmic and schottky contacts used in
oppure raddrizzanti utilizzati in micro e | micro and nanoelectronics. The student will study the
nanoelettronica. Verranno studiate le | characteristics at low and high frequency of mesfet,
caratteristiche a bassa e alta frequenza e i modelli | mosfet, bjt, hbt, and those most advanced structures
matematici dei mesfet, mosfet, bjt, hbt, e quelli piu | using quantum confinement of charge carriers as hemt,
avanzati che utilizzano strutture quantistiche che | phemt and modfet based on gaas / algaas e gan / algan.
producono confinamento dei portatori di carica
come gli hemt e phemt, i modfet basati su
gaas/algaas e gan/algan. Verranno anche studiati i
dispositivi di base per le applicazioni a microonde
come i diodi a tempo di transito, i dispositivi a
tunneling risonante, ecc.

10 | Elettronica dei sistem L’insegnamento  consente allo studente di | The course allows the students to acquire the

programmabili apprendere e applicare le tecniche di progettazione | knowledge and the ability to apply design techniques
dei sistemi digitali in generale e di approfondire in | for digital systems in general and in particular with
particolare  gli  aspetti  che  riguardano | programmable platforms. The course analyzes the
I’implementazione tramite piattaforme | typical structure and the technology of modern
programmabili. Il corso analizza la struttura tipica | programmable electronic components, develops the
e la tecnologia dei moderni componenti elettronici | ability to design a digital electronic system from
programmabili, sviluppa la capacita di progettare | specifications to implementation and experimental
un sistema elettronico digitale dalle specifiche fino | verification of the behavior, the ability to draft a
all’implementazione e alla verifica sperimentale | technical report on the design and characterization of a
del comportamento, la capacita di redazione di un | component or digital electronic system.
rapporto tecnico relativo al progetto e alla
caratterizzazione di un componente o sistema
elettronico digitale.

11 | Elettronica di potenza Conoscere le configurazioni e le caratteristiche di | Understanding configurations and operating
funzionamento degli apparati statici di potenza che | characteristics of static power apparatus that use
utilizzano dispositivi a semiconduttore per | semiconductor devices for achieving the controlled
realizzare la conversione controllata dell’energia | conversion of electric energy. Learning how to use of
elettrica. Conoscere le modalita di impiego dei | electronic power converters in the main areas of
convertitori elettronici di potenza nei principali | application such as electrical drives, uninterrupted
campi applicativi quali gli azionamenti elettrici, i | power supply (ups) systems, distributed generation of
sistemi di continuitd assoluta, la generazione | electric power from renewable sources and improved
distribuita di potenza elettrica da fonti rinnovabili e | management of energy storage systems.
la gestione ottimizzata dei sistemi di accumulo
dell’energia.

12 | Energetica elettrica Lo studente verra posto in grado di familiarizzare | The course provides to supply the students the basic
con le problematiche relative alla produzione di | knowledge of the energy technologies related to
energia elettrica, alla luce del fabbisogno | electric energy generation taking into account the
energetico delle utenze industriali e del terziario. | energy needs in the industrial and civil sector. Basic
Saranno forniti gli strumenti per comprendere le | instruments and information will be supplied to better
problematiche  della  generazione  elettrica | understand problems related the distributed energy
distribuita con riguardo alla generazione elettrica | generation particulary concerning electricity produced
da fonti rinnovabili (sistema fotovoltaico, eolico, | by renewable energy sources (photovoltaic, wind,
con celle a combustibile) e dei diversi sistemi di | fuelcell — hydrogen, etc.) Including energy storage
accumulo. Per i sistemi sopradetti verranno trattati | systems. For the above mentioned energy systems will
i problemi che sono alla base delle scelte dei | be analyzed and discussed the problems related to the
sistemi di connessione alla rete elettrica ed i | grid connection and all active components and systems
sistemi attivi per ridurre le cause di inquinamento | to assure the best quality of the energy distributed.
alla rete stessa.

13 | Fisica della materia + ottica Fisica della materia: questa parte del corso si | Matter physics: this module aims at providing a

propone di fornire una conoscenza delle principali
proprieta della materia, quali proprieta ottiche,
elettriche, magnetiche e di conduzione nel quadro
di un'interpretazione semiclassica. Il percorso
formativo prevede l'applicazione delle proprieta
studiate ai principi di funzionamento di alcuni
dispositivi.

Ottica: questa parte del corso fornisce gli strumenti
per trattare diffrazione e propagazione di campi
ottici, che sono alla base di applicazioni
optoelettroniche e fotoniche. In tale ambito
introduce e sviluppa il concetto di coerenza ottica e
presenta le tecniche per risolvere problemi di
propagazione in mezzi materiali.

knowledge of the main properties of the matter:
optical, electrical, magnetic and conduction properties,
within a semiclassical interpretation. During the
course, the properties studied will be applied to basic
principles of some devices.

Optics: this module provides the students with tools for
dealing with diffraction and propagation of optical
fields, which are at the basis of opto-electronic and
photonic applications. In such a context, it introduces
and develops the concept of optical coherence and
presents suitable techniques for solving propagation
problems in vacuo and in materials.
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14

Metamateriali

Il corso « volto a fornire gli strumenti per IOanal
ed il progetto di dispositivi micro e nanoelettron
innovativi ad alto contenuto tecnologico basati

metamateriali.

The course aim at giving the student the tools for
analysis and the design of innovative micand nane
electronics devices based on the employment
metamaterials.

15

Microonde

Il corso tratta la propagazione delle on
elettromagnetiche in strture guidanti chiuse ¢
aperte e |Oassociazione con le linee di trasmiss
Introduce poi all®analisi e progettazione di circ|
a microonde. Ulteriori obiettivi formativi son
relativi all®introduzione delle principg
caratteristiche e propriet™ delleantenne in
trasmissione e ricezione, in particolare in relaziq
allQallineamento  di  antenne.  Ambiti
applicazione: industria  biomedica, elettrig
elettronica e delle telecomunicazioni.

The propagation of electromagagnetic waves
guiding structures inthe frequency region o
microewaves is presented and deeply stud
Moreover an introduction to microwave networks g
to linear antennas is done

16

Nanoelettronica

Obiettivo del corso ¢ presentare agli studenti
teorie pie avanzate sui meccanismitdasporto di
carica nei semiconduttori. lllustrare i limi
fondamentali dei dispositivi tradizionali. Le leg
di scala e le caratteristiche dei mosfet a sq
nanometrica. Transistor a eterogiunzione. Band
engineering. Confinamento spaziale di cariGas
di fermi 2d. Dispositivi ad alta mobilit™ elettronic
(hemt). Dispositivi in sige, algaas e algg
Dispositivi a buca quantica. Dispositivi a singq
portatore. Dispositivi mesoscopici.

Aim of the course is to introduce the operati
principle and chiacteristic of nanometer scale device
Examples of analyzed devices are heterojunc
transistor, single electron transistor and mesosc
devices.

17

Ottimizzazione di circuiti e
calcolo scientifico

é obiettivo del corso fornire agli studenti del
laurea magistrale le opportune conoscenze
metodi deterministici e stocastici, con particold
riguardo a reti neurali e calcolo evolutivo, a
allOottimizzazione delle prestazioni di circuiti
componenti e allo studio dei problemi inversi.

The course Ipjective is to provide at students suitah
lectures  about deterministic and  stochag
optimization methods regarding, in particulg
evolutionary computation and softcomputing at lar
During the course several applications on circuits

power systemare described for inverse proble as we

18

Progetto di convertitori
statici di potenza

Il corso ha IOabiettivo di presentare i modelli ¢
metodologie relativi alla progettazione d
convertitori elettronici di potenza sulla base (
funzionamento imegime dinamico e della relativ
regolazione. Lo studente acquisir” le compete
necessarie ad affrontare le problematiche per
corretta progettazione sulla base delle specifi
tecniche imposte dalla vigente normativa e dg
prestazioni desiderateper gli stessi apparaf
elettronici di conversione.

The lessons will present dynamic modeling g
methodologies for power electronic converters des
The students will face design problems with refere
to technical specifications and required perforoesn

19

Sensori e trasduttori

Lo scopo del corso e« descrivere i principi
funzionamento dei principali sensori e trasdutto
ultrasuoni. Saranno fornite agli studenti
conoscenze di base dellOacustoelettronica, in 1
da fornire gli strumenti per Qanalisi e Ig
simulazione dei sistemi di trasduzione. Particol
enfasi sar” data ai sensori capacitivi microlavor|
su silicio, che rappresentano lo stato dell®
dellGattuale tecnologia dei microsensori integ
E' prevista una parte esercitativalaboratorio.

The aim of the course is to describe the principleg
operation of the main ultrasonic sensors g
transducers. They will be provided to students

basic knowledge of the acousttectronic, in order tg
give the tools for the analysis amgimulation of
transduction systems. Particular emphasis will be gi
to the capacitive micromachined transducers

silicon, which represent the state of the art of

microsensors integrated technolodyuring the course
there is a part of practice the laboratory.

20

Sicurezza elettrica

Scopo del corso « fornire agli studenti della lau
magistrale i principi su cui si fonda la sicurez
elettrica e le relative linee guida del
progettazione, del test e della manutenzione
sistemi e degli appati per la distribuzione
dellGenergia elettrica.

The course aims at providing students of the ma
degree the basic concepts of electrical safety and
related guiding principles of design, testing a
maintenance of systems and equipment for po
electrical distribution systems.

21

Superconduttivit™ con
applicazioni

Acquisire conoscenze scientifiche riguardanti
superconduttivit™ nei suoi aspetti sperimentali, 1
modelli teorici di base e nelle applicazior
Collegare correttamente esperimentiaglk agli
aspetti teorici, e viceversa. ldentificare qu
peculiarit™ dei superconduttori siano sfruttate

applicazioni tipiche.

To acquire a scientific background in the field

superconductivity, with emphasis on experimer
basic theoretical modelsind applications. To be ab
to link some fundamental experiments and theoref
aspects. To be able to identify the peculiar feature
superconductors that are exploited in typi
applications.
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22

Teoria delle misure e
metrologia

A partire dalla suttura filosofica del metodd
scientifico e della conseguente definizione teor|
di misura assoluta, ricerca l'operativit™ tecni
nelle operazioni di misurazione che comportand
definizione degli standard in ambito metrologicg
del sistema internaziate di misura, con
definizione dei ruoli degli organismi normatori e
quelli di metrologia primaria, il tutto allintern
della teoria rappresentazionale. Trattazig
specifica allincertezza nelle sue componenti
precisione e di giustezza.

From the gwucture of philosophical and scientifi
method and results of the theoretical definition
absolute measure, one searches the operatio
measurement technique involving the definition
standard in metrology. The scope of the internatiq
system of masurement, with definition of roles g
bodies regulators and for those of primary metroloj
is explored looked by the representational theory p
of view. A special attention is given in the handli
uncertainty and its components and accuracy
rightness.
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REGOLAMENTO RELATIVO ALLA PROVA FINALE DI LAUREA
PER IL DM 270/2004

Laurea in Ingegneria Elettronical.8
Laurea Magistrale inBioingegneri - Biomedical EngineeringLM 21
Laurea Magistrale in Ingegneria delle tecnologie della comunicazione e dellQirdaromeLM 27
Laurea Magistrale in Ingegneria elettronica per IQindustria e 10innovazioMe29

Art. 1 Definizione, quantificazione e svolgimento della Prova Finale di Laurea
La Prova Finale di Laurea (PFL) consiste nella redazione e discussione diarateladeritto relativo

ad un progetto preparato dallo studente nell'ambito delle attivit™ formative corrispondenti al suo
indirizzo di studi o sviluppato nel tirocinio, con la guida di un docente di riferimento ed eventualmente
di un tutor aziendale.

La quantificazione della PFL in termini di Crediti Formativi Universitari (CFU) e definita
coerentemente con quanto riportato nel Manifesto degli Studi, ricordando iché#risuisce
convenzionalmente un carico di lavoro per lo studente pari a 25 (venticiomguegr ogni CFU.

Lo svolgimento della PFL e+, di norma, realizzato nelle Strutture Didattiche dellOAteneo, ma
potr’/dovr™ essere incentivato anche nelle Strutture Produttive (SP) del Paese sulla base di regolari
Convenzioni stipulate con IOAteneo.

Art. 2 Modalit” di assegnazione della PFL
Lo studente che desidera iniziare |Oattivit™ per la PFL, fissa un colloquio con uno o pis docenti del

Collegio Didattico (CD), che illustrano gli argomenti disponibili, valutano le eventuali proposte dello
studente per @entarlo sugli argomenti e sulle modalit™ della PFL, e possono dichiarare la propria
disponibilit”, o indicare i colleghi a loro avviso pie adatti a seguire le proposte. Per assistere lo
studente in questa fase, i docenti possono inserire sui propriehtiww elenco non esaustivo di
argomenti su cui potr” vertere la PFL.

Lo studente, sulla base delle informazioni ottenute, e dOaccordo con il ERekxitee scelto,
presenta domanda dDassegnazione, compilando il modulo disponibile sul sito del CDafioihato

dal DocenteRelatore.

Lo studente pu” presentare domanda di assegnazione solo qualora debba conseguire ancora non pie di
24 CFU, con esclusione di quelli della PFL e dei 3 CFU del tirocinio.

La domanda dovr” essere presentata in Segreteria Didattjma tardi a 2 (due) mesi dalla seduta di

laurea per la L o a 3 (tre) mesi per la LM.

Almeno 20 (venti) giorni prima della data fissata per la discussione della PFL, il Débelatere
comunica alla Segreteria del CD eventuali difformit™ rispetto l@i@e dei candidati per la
discussione della PFL, come risultante dall®elenco ricavato dall®area riservata del portale dello
studente.

Art. 3 Modalit™ di illustrazione della PFL
La relazione sullOattivit™ svolta, debitamente rilegata, ed il relativo datonelettronico, sono

controfirmati dal Docent®Relatore e dallOeventuale-Relatore, per essere consegnati a cura dello
studente presso l'area didattica del Dipartimento.

La Commissione di Laurea (CL), di nomina del Direttore del Dipartimento di Ingegse
indicazione del CD, ¢ costituita da 5 (cinque) componenti.

Per |Qillustrazione della relazione di fronte alla CL i candidati possono utilizzare i mezzi e gli
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strumenti audiovisivi ritenuti pie opportuni, quali:
¥ presentazione orale,
¥ presentazione méhte lavagna luminosa,
¥ presentazione mediante videoproiettore,
¥ altro
rispettando i tempi concessi loro dal Presidente della CL.

Art. 4 Modalit™ di valutazione della PFL
Per quanto riguarda il punteggio di laurea conseguibile dal laureando esso deve @emt® dalla

somma del punteggio;Pdeterminato mediante la valutazione della media di presentazione dello
studente basata selirriculum studiorum, e del punteggio £ che risulter” dal giudizio sul lavoro del
laureando.

Per gquanto riguarda la detemazione della media di presentazioneeBsa viene calcolata facendo
riferimento alle unit”™ didattiche incluse nel Piano degli Studi (PdS) presentato dallo studente ed
approvato dal CCD. Fra queste, si considerano tutte quelle che prevedono un giualeiedpesso
con un voto (esclusa la PFL, IQidoneit™ di lingua inglese ed il tirocinio).
Il procedimento di calcolo di tale media ¢ il seguente:
¥ il voto corrispondente a ciascuna unit” didattica viene moltiplicato per il numero di CFU
attribuiti all'unit” stessa;
¥ idiversi prodotti vengono sommati tra loro, ed
¥ il risultato * diviso per la somma totale dei CFU attribuiti alle unit™ didattiche considerate.
¥ Per unit” didattiche che si sviluppino su due o tre moduli, con due o tre prove d'esame distinte,
il voto da conteggiare ¢ la media di quelli riportati in tali prove.
Inoltre:
¥ nel calcolo, le lodi vengono valutate pari a 31 punti;
¥ non si possono inserire esami in soprannumero nel PdS, ma se negli stessi PdS inserendo un
esame a scelta si superano i 180 @0 CFU, rispettivamente per la L o la LM, i CFU in
esubero andranno conteggiati nella media finale (delibere del CCD nelle sedute del
11/09/2009 e del 30/10/2013).

Per quanto riguarda la determinazione del puntegges8o dovr™ essere ottenuto sfruttartdtta la
dinamica dei voti e cios da 0 (zero) fino al valore massimo di 12 (dodici) punti. Pertanto, ogni
componente esprimer” un voto compreso tra 0 (zero) e 12 (dodici) punti. Il voto attribuito al lavoro del
candidato sar” pari alla media uniforme geinteggi di tutti i componenti della CL.

Determinati, dunque, i punteggy ®P,, la CL attribuisce lavotazione di laureal candidato come
somma di tali punteggi, arrotondando il risultato allQintero consecutivo superiore se la parte frazionaria
della somma supera i 50 centesimi. In caso contrario |Oarrotondamento « allQintero consecutivo
inferiore.

Il Presidente della CL metter” in votazione le proposte esplicitate in ordine decrescente cominciando
da quelle che richiedono IQunanimit™ della Commissi®tex le altre votazioni sar~ assegnato al
laureando il punteggio che raggiunger” la maggioranza dei voti (tre). Ove questo non avvenga, sar’
assegnata la votazione che avr™ raggiunto il maggior numero di voti. Se pie proposte ottengono lo
stesso numero dioti, sar” attribuito al laureando il punteggio pie alto.

| componenti possono astenersi, ma possono esprimersi favorevolmente ad una sola proposta.
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N Art. 5 Modalit™ di attribuzione della lode nella PFL
LOattribuzione al laureando della lode  possitbie il raggiungimento di un punteggio finale almeno
pari a centotredici (su centodieci). Essa deve essere sempre deliberata allOunanimit” dalla CL, con
IOintesa che punteggi finali pari a centoundici (su centodieci) e centododici (su centodieci) sono
contratti a centodieci (su centodieci).
Il presente Regolamento ¢ in vigore a partire dal 1 gennaio 2014.
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REGOLAMENTO PER LE A TTIVIT E DI TIROCINIO DEL
CORSO DI STUDIO IN INGEGNERIA ELETTRONICA

Art.1 Norme generali
Preso atto dellQaccertata possibilit™ di consentire IOaccesso al tirocinio nell®ambito sia della Laurea che
della Laurea Magistrale, consideral®obiettivo di alta qualificazione di tali livelli di laurea,
necessario definirne le finalit", le procedure dOaccesso e le formalit™ di controllo del profitto. Ci~ e
opportuno per garantire una stretta coerenza con le discipline di settore che zzaatidd Laurea e
la Laurea Magistrale. Pertanto, il tirocinio deve impegnare |Qallievo su tematiche originali e di
particolare attualit” sviluppate presso Strutture interne ed esterne allOAteneo fortemente qualificate sul
piano professionale e/o di ricerc

Art.2 Le procedure
Per garantire il perseguimento delle finalit™ del tirocinioecessario che le procedure ne assicurino la
reale efficacia formativa. Allo scopo si ritiene indispensabile che il tirocinio sia delibathto
personamdal CdS a seguitdi una richiesta dellQallievo corredata dal Progetto di tirocinio ove sia
indicata:
¥ la Struttura esterna od interna allOAteneo ove potrebbe svolgersi |Qattivit™;
¥ I©oggetto del tirocinio, il programma delle attivit" (definito nei contenuti e nei tempi), il
prodotto finale del tirocinio stesso, i CFU di cuprevista |Oattribuzione ed i criteri proposti per la
valutazione di merito;
¥ la disponibilit™ di un Docente, afferente al CdS o insegnante di disciplina di interesse del CdS,
disposto a garantire sia laldit” formativa del progetto in coerenza con le finalit™ del tirocinio, sia
per la sua parte IOassolvimento di tutte le necessit™ per la realizzazione del progetto;

¥ la disponibilit”™ di un Tutore appartenente alla Struttura disposto a garantire per pearsea
IOassolvimento di tutte le necessit™ per la realizzazione del progetto.
¥ Il CdS, nella sua piena autonomia potr™ deliberare IQaccettazione, il rigetto della proposta o

|Oaccettazione sotto condizione. In questOultimo caso IQallievo si dovr” fardcaammuisire
IOaccettazione delle condizioni poste dal CdS presso la Struttura ove ¢ previsto che si effettui il
tirocinio.

Art.3 Definizione, sede e durata
NellOambito delle attivit™ formative previste dall®art.I0 comhatd) del D.M. n.270 del 220/2004
lo Studente pu™ svolgere un periodo di formazione e di orientamento detto tirocinio, volto a
sperimentare e sviluppare le capacit” tecniche e metodologiche acquisite nel corso degli studi, nonchZ
ad agevolare le scelte professionali, mediant®tescenza diretta del mondo del lavoro.
Il tirocinio pu™ essere svolto presso:
¥ una Struttura cioe unOAzienda, unOImpresa, un Ente pubblico o privato, un Laboratorio o un
Centro di ricerca, sia italiano che estero, con il quale IOAteneo abbia stipulatitaapmavenzione
didattica;
¥ un Laboratorio o un Centro di ricerca dello stesso Ateneo Roma Tre.
Il Collegio Didattico valuter™ di volta in volta se altre attivit™ posseggano caratteristiche assimilabili
ad attivit™ di tirocinio, definendone anche IC)eqLﬁ'mah in CFU.
Il tirocinio ha durata, di norma, pari a circa 75 ore e corrisponde a 3 CFU tanto per la Laurea che per la
Laurea Magistrale.

Art.4 Quadro delle offerte di tirocinio
Si rende pubblico il quadro aggiornato delle offerte di tirocinio al fineridintare al meglio le scelte
formative degli Studenti. Nel quadro delle offerte viene indicato:

¥ la Struttura convenzionata presso la quale pu™ essere svolto il tirocinio;
¥ la durata del periodo di tirocinio;
¥ il/i Docentel/i referente/i per |Qattuaziondaldlverse convenzioni.
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Art.5 Assegnazione del tirocinio
Lo Studente interessato ad uno specifico tirocinio indicato dal quadro delle offerte, contatta un
Docente referente allo scopo di verificare la congruit™ del tirocinio scelto con il progetto farmat
seguito e per individuare il Docente disponibile a seguire tale tirocinio (Tutore).
Il Tutore, insieme allo Studente, compila un apposito modddalulo inizio tirocinioin cui sono
indicati:

¥ la Struttura presso la quale si svolge il tirocinio;

¥ il Respmsabile aziendale, operante presso la sede in cui si svolge il tirocinio;
¥ la descrizione delle attivit™ previste Id#&rocinio;

¥ il periodo di svolgimento.

Il modulo, firmato dal Tutore, dal Responsabile aziendale e dallo Studente viene tempestivamente
tragnesso dallo Studente alla Segreteria Didattica del GiSlelibera sul progetto di tirocinio
presentato.

Lo Studente iscritto alla Laurea pu” ottenere IOassegnazione del tirocinio quando, essendo iscritto
almeno al terzo anno di corso, abbia gi~ acquidig® CFU corrispondenti ad attivit™ formative
previste dal proprigiano degli studi.

Lo Studente iscritto alla Laurea Magistrale pu~ ottenere IQassegnazione del tirocinio quando, essendo
iscritto almeno al secondo anno di corso, abbia gi® acquisito 60 Gttispondenti ad attivit®
formative previste dal propripiano degli studi.

Art.6 Copertura assicurativa
LOAteneo provvede ad assicurare lo Studente che svolge il tirocinio in sedi esterne allOAteneo, contro
gli infortuni sul lavoro presso IOINAIL, ndnig per la responsabilit™ civile presso compagnie operanti
nel settore.
LOattivit~ di tirocinio non pu” iniziare prima che si sia provveduto alle necessarie coperture
assicurative.

Art.7 1l controllo del profitto
Ultimato il tirocinio 1allievo predisporgu supporto informatico unOarticolata relazione delle attivit®
svolte e dei risultati conseguiti. LOattestazione firmata dal Tutore e dal Docente, che ne certificano la
validit™, dovr™ essere depositata presso la Segreteria Didattica almeno 20 gioraideiiea conferma
esplicita della laurea affinchZQICD deliberi in merito al profitto e allQattribuzione dei relativi CFU.

Art.8 Attestazione del tirocinio
Il tirocinio viene considerato valido ai fini del curriculum formativo dello Studeniéa base
dellOattestazione del suo completamento e dei suoi risultati, attesthiodoéo fine tirocinio
rilasciata dal Responsabile aziendale e firmata dal Tutore, o solo dal Tutore nel caso di tirocinio
interno. Il Coordinatoredel OCD provvede a informare la §eeteria Studenti dellOavvenuta
attestazione. Per il tirocinio non « prevista valutazione.

Art.9 Studenti lavoratori
In considerazione delle finalit”~ del tirocinio, pu™ considerarsi attivit™ di tirocinitdpportuna attivit®
lavorativa che lo Studentetaressato potr”™ svolgere nellOEnte presso cui lavora. Tale attivit"™ deve
comungue essere formalmente assegnata e specificamente attestata, secondo quanto previsto dal
presente Regolamento.

Delibera del Consiglio di Collegio Didattico- seduta del 13 gennia 2015
Si specifica che, ultimato il tirocinio, 1Qallievo predisporr™ unOarticolata relazione delle attivit™ svolte e
dei risultati conseguiti. Tale relazione, di lunghezza indicativamente superiore alle 2000 parole, dovr®
sintetizzare la descriziordegli obiettivi, dei materiali e metodi studiati e/o utilizzati durante |Oattivit™
di tirocinio, i risultati principali, e le conclusioni tratte dallQattivit™ svolta.
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—ROMA COLLEGIO DIDATTICO DI INGEGNERIA ELETTRONICA

A TRE Modulo per la rthiesta dinizio attivit™ di tirocinio

Corso di Laurea o Laurea Magistrale
INIVERSITA DEGLI STUDI Ordinamento D.M. 270/2004

IIIIIIII|I
(

-

iscritto/a al Corso di Laurea (L) /Laurea Magistrale (LM) secondo il D.M. 270/2004 in:
! L-8 (Ingegneria Elettronica

! LM-21 (Bioingegneria)

! LM-27 (ngegneria delle tecnologie dellarnanicazione e dellQinformazione)

! LM-29 (Ingegneria elettronica per IQindustria e 10innovazione

-~ s 2z

Descrizione dellOattiVit’..........o.covevvevereeeenn, == =3 = =TSSR

Periodo del tirocinio dal al ,

ore n. per uattle di CFU ,
sotto la guida del seguente Docente universitario:

e del seguente Tutor, se in Azienda

¥ | Tirocinio svolto presso IOUnivefsiegli Studi Roma Tre Dipartimento di

Laboratorio

¥ | Tirocinio svolto presso altro Ente
in Via/Piazza Citt"
dal al (specificare i giorni della settimana)alle ore alle ore

Si richiede la copertura assicurativa per lo studente  (solo in caso di tesi esterna)

Firma del Docenteuniversitario per la copertura assicurativa

N.B. Lo studente « coperto da assicurazione solo se in regola con le tasse.

Dichiara, inoltre, che, essendo iscritto:
! al terzo anno di corso della Laurea, ha gi~ acquisito 120 CFU corrispondenti ad attivit™ formative
previste dal proprigiano degli studi.

oppure
! al secondo anno di corso della Laurea Magistrale, ha gi” acquisito 60 CFU corrispondenti ad attivit
formative previste dal propripiano degli studi.

~

Data di presentazione del modulo Roma

Firma dello studente Firma del Docenteainiversitario Firma delTutor aziendale

S| PREGA DI SCRIVERE CHIARAMENTE E IN STAMPATELLO
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Modulo fine tirocinio

Inserire logo azienda, se presente
Al Collegio Didattico in Ingegneria Elettronica
Universit™ degli Studi Roma Tre
Via Vito Volterra, 62

00146 Roma
Oggetta dichiarazione attestante [Qattivit™ dtirocinio.
Certifico che lo/a Studente/ssa , matr. n. ,

iscritto/a al Corso di Laurea (L) /Laurea Magistrale (LM) secondo il D.M. 270/2004 in:

! L in Ingegneria Elettronica,

! LM in Bioingegneria,

! LM in Ingegneia delle tecnologie della comunicazione e dellOinformazione,
! LM in Ingegneria elettronica per I0industria e 10innovazione,

sotto la mia guidénhominativo Docente Universitario):

ha svolto il tirocinio previsto dal Maf@sto degli Studi presso la seguente Struttura:

sita in via
nel periodo che va dal al , Svolgendo
unQattivit™ di n. onger un totale di CFU.

LOattivit™ svolta ha riguardato

come darelazione allegata, corredata da questa dichiarazione firmata da me e dallQeventual

Tutore, che ne certificano la validit™.*

Data,

Firma del Docentainiversitario

Firma del Tutore azienda e timbro

* Art.7 Il controllo del profitto del REGOLAMENTO PER LE WIVITE DI TIROCINIO DEL CORSO DI STUDIO IN INGEGNERIA
ELETTRONICA OUltimato il tirocinio IQallievo predisporr™ su supporto informatico unOarticolata relazione delle attivit" svolteswtatei ri
conseguiti. LOattestazione firmata dal Tutore e dal Docente, che ne certificano la validit”", dovr™ essere depositataSpgreserim Didattica
almeno 20 giorni prima della conferma esplicita della laurea affinddZ0l deliberi in merito al profitto all®attribuzione dei relativi CFU.O
Consiglio di Collegio Didattico seduta del 31 marzo 2014

Si evidenzia che ipdf della relazione dovr™ contenere la firma del docente.



AllLE- Tabella di equivalenza degli insegnamenti esistenti nel Corso di Studio in Ingegneria elettronic

Consiglio del Collegio Didaico di Ingegneria Elettronica
Seduta del @marzo2015

Tabella di equivalenza degli insegnamenti esistenti
nell®ambito del P.O., del D.M. 509/1999 e del D.M.270/2004

Esami esistenti nellOambito del P.O. e del D.| Laurea| A.A. CFU Esami giudicati equivalenti Laurea | CFU !
509/1999 (L, LS, nell®ambito delle lauree ddd.M.270/202004 (L-8
P.O.) LM-21
LM -27
LM -29)
Analisi matematica L 200506 | 10 Analisi matematica L-8 6 +4
Analisi matematica | (1j modulo) P.O. - N.D. | Analisi per le applicazioni allDingegneria L-8 12 -
Analisi matematica Il (1j modulo)
Analisi matematica | (2j modulo) P.O. - N.D. | Analisi matematica L-8 6 +4
Analisi matematica Il (2j wdulo)
Analisi per le applicazioni allOingegneria L 200506 | 10 Analisi per le applicazioni allOingegneria L-8 12 -2
Antenne (1j modulo) P.O. - N.D. | Antenne e propagazione LM-27 9 -
Antenne (2j modulo) LM-29
Antenre per telecomunicazioni cellulari L 200405 5 Antenne per telecomunicazioni cellulari L-8 5 -
Applicazioni di calcolo numerico L 200506 5 Calcolo numerico LM-29 6 -1
Architettura dei sistemi integrati LS | 200405 5 - - - -
Architettura dei sistemi integti (1j modulo) P.O. - N.D. - - - -
Architettura dei sistemi integrati (2j modulo)
Basi di dati 200405 5 Basi di dati | LM-27 6 -1
Bioelettromagnetismo LS | 200405 5 Bioelectromagnetics LM-21 9 -4
Biomateriali LS | 200506 5 Biomaterials LM-21 9 -4
Calcolo | L 200405 5 Analisi matematica L-8 6 -1
Calcolo Il L 200405 5 Analisi matematica L-8 6 -1
Campi elettromagnetici | (1j e 2j modulo) P.O. - N.D. | Campi elettromagnetici | L-8 9 -
Campi elettromagnetici | (1j modulo) L 200405 | 10 Campi elettromagnetici | L-8 9 +1
Campi elettromagnetici | (2 adulo)
Campi elettromagnetici |l L 200506 5 Campi elettromagnetici |l L-8 6 -1
Campi elettromagnetici Il (1; modulo) P.O. - N.D. | Campi elettromagnetici Il L-8 6 -
Campi elettromagnetici Il (2j modulo) P.O. - N.D. | Metamateriali LM-21 9 -
LM-27
LM-29
Chimica L 200405 5 Chimica L-8 9 -4
Chimica (1j e 2j modulo) P.O. - N.D. | Chimica L-8 9 -
Circuiti a microonde e a onde millimetriche LS | 200405 5 Componenti a iperfrequenze LM-27 9 -4
LM-29
Circuiti e sisteni elettrici LS | 200405 5 Circuiti sistemi e sicurezza elettrica LM-21 9 -4
LM-29
Circuiti non lineari LS | 200405 5 Circuiti non lineari LM-29 9 -4
Combinatoria LM 200506 5 Sicurezza dellQinformazione LM-27 12 -4
Combinatoria nella protezione dellOimfmzione LM 200607 5 Sicurezza dellOinformazione LM-27 12 -4
Compatibilit™ elettromagnetica (1j modulo) P.O. - N.D. | Diagnostica elettromagnetica ambientale LM-27 9 -
Compatibilit” elettromagnetica (2j modulo) LM-29
Comunicazioni elettriche (1j modulo) P.O. - N.D. | Trasmissioni numeriche L-8 6 -
Comunicazioni elettriche (2j modulo) P.O. - N.D. | Teoria dell®informazione e codici LM-21 9 -4
LM-27
Comunicazioni in fibra ottica LS | 200405 5 Comunicazioni ottiche LM-27 9 -4
Comunicazioni multimediali LS | 200405 5 Comunicazioni multimediali LM-21 6 -1
LM-27
Conversione statica dellDenergia elettrica L 200506 5 Elettronica di potenza LM-21 9 -4
LM-29
Conversione statica dellDenergia elettrica L 200405 5 Elettronica dipotenza LM-21 9 +1
Elettronica industriale di potenza LS 5 LM-29
Diagnostica elettromagnetica ambientale LS | 200405 5 Diagnostica elettromagnetica ambientale LM-27 9 -4
LM-29
Dispositivi elettronici LS |200405| 10 Tecnologie microelettroniche LM-29 6 +4
Dispositivi elettronici (1j modulo) P.O. - N.D. | Tecnologie microelettroniche LM-29 6 +4
Dispositivi elettronici (2j modulo)
Economia applicata all®ingegneria P.O. - N.D. | Economia dei sistemi per IQinformazione L-8 6 -
(1j e 2j modulo)
Economia dei sistemi per |Qinformazione L 200506 5 Econonia dei sistemi per IQinformazione L-8 6 -1
Elaborazione elettronica di segnali e immagini P.O. - N.D. | Elaborazione delle immagini LM-27 9 -

(1j modulo)
Elaborazione elettronica di segnali e immagini
(2j modulo)
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Elaborazione dei segnali per telecomuraicai LS | 200405 5 Elaborazione numerica dei segnali per LM-27 9 -4
telecomunicazioni
Elaborazione numerica dei segnali LS | 200405 5 Elaborazione numerica dei segnali per LM-27 9 -4
telecomunicazioni
Elaborazione di dati e segnali biomedici LS | 200405 5 Biomedical data processing LM-21 9 -4
Elaborazione di dati spaziali LS | 200405 5 Elaborazione delle immagini LM-27 9 -4
Elaborazione digitale delle immagini LS | 200405 5 Elaborazione delle immagini LM-27 9 -4
Elaborazione di segnali e informazioni disara P.O. N.D. | Laboratorio di base di misure elettroniche L-8 9 -
(1j e 2§ modulo)
Elaborazione digitale delle immagini LS | 200405 5 Elaborazione delle immagini LM-27 9 +1
Elaborazione di dati spaziali 5
Elaborazione informativa del segnale LS | 200405 5 Elaborazione informativa del segnale LM-29 6 -1
(fino allDA.A. 2010/2011)
Elaborazione numerica dei segnali LS | 200405 5 Elaborazione numerica dei segnali per LM-27 9 +1
Elaborazione dei segnali per telecomunicazioni 5 telecomunicazioni
Elaborazione numrica dei segnali (1j modulo) P.O. - N.D. | Elaborazione numerica dei segnali per LM-27 9 -
Elaborazione numerica dei segnali (2j modulo) telecomunicazioni
Elementi di misure elettroniche L 200405 5 Elementi di misure elettroniche L-8 6 -1
Elettricit” e magnetismo L 200405 5 Fisica | L-8 12 -7
Elettromagnetismo computazionale LS | 200405 5 Metamateriali LM-21 9 -4
LM-27
LM-29
Elettronica analogica L 200506 | 10 Elettronica | L-8 9 +1
Elettronica applicata L 2004-05 5 Elettronica Il L-8 9 +1
Elettronica per biomedica/telecomunicazioni 5
Elettronica dello stato solido LS |200405| 10 Elettronica dei dispositivi a stato solido LM-29 9 +1
Elettronica dello stato solido (1j modulo) P.O. - N.D. | Elettronica dei dispositi a stato solido LM-29 9 -
Elettronica dello stato solido (2j modulo)
Elettronica di base L 200405 5 Elettronica | L-8 9 +1
Elettronica generale 5
Elettronica digitale L 200506 | 10 Microelettronica L-8 9 +1
Elettronica | L 200506 | 10 Elettronica | L-8 9 +1
Elettronica | (1j e 2j modulo) P.O. - N.D. | Elettronica | L-8 9 -
Elettronica | (1j modulo) L 200405 | 10 Elettronica | L-8 9 +1
Elettronica | (2j modulo)
Elettronica Il L 200506 | 10 Elettronica Il L-8 9 +1
Elettronica Il (1j e 2j modulo) P.O. - N.D. | Elettronica ll L-8 9 -
Elettronica 11(1j modulo) L 200405 | 10 Elettronica Il L-8 9 +1
Elettronica Il (2j modulo)
Elettronica Ill L 200506 | 10 Microelettronica L-8 9 +1
Elettronica Il (1j e 2j modulo) P.O. - N.D. | Microelettronica L-8 9 -
Elettronica Il (1; modulo) L 200405 | 10 Microelettronica L-8 9 +1
Elettronica Il (2j modip)
Elettronica industriale di potenza LS | 200405 5 Elettronica di potenza LM-29 9 -4
Elettronica industriale di potenza (1j modulo) P.O. - N.D. | Elettronica di potenza LM-29 9 -
Elettronica industriale di potenza (2j modulo)
Elettronica quantistica (1j modulo) P.O. - N.D. | Fisica l L-8 12 -7
Elettronica quantistica (2j modulo) P.O. - N.D. | Ottica LM-27 6 -
Elettronica quantistica | L 200405 5 Fisica Il L-8 12 -7
Elettronica quantistica Il LS | 200405 5 Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -5
Propriet” elettromagnetibe della materia 5
Elettronica quantistica Il LS | 200405 5 Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -10
Elettronica quantistica Il LS | 200405 5 Ottica LM-27 6 -1
Elettrotecnica (1j modulo) P.O. - N.D. | Teoria dei circuiti L-8 9 -
Elettrotecrica (2j modulo)
Fisica dei semiconduttori LS | 200405 5 Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -10
Fisica dei semiconduttori LS | 200405 5 Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -5
Propriet” elettromagnetiche della materia 5
Fisica dello stato solido P.O. - N.D. | Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -5
Fisica generale | (1j modulo) P.O. - N.D. | Fisical L-8 12 -
Fisica generale 1l (1i modulo)
Fisica generale | (2j modulo) P.O. - N.D. | Fisicall L-8 12 -
Fisica generale 1l (2j modulo)
Fisica tecnica P.O. - N.D. | Fisica tecnica L-8 6 +4
Fisica tecnica L 200405 5 Fisica tecnica L-8 6 -1
Fondamenti di automatica L 200506 5 Fondamenti di automatica L-8 6 -1
Fondamenti di automatica (1j e 2j modulo) P.O. N.D. | Fondameti di automatica L-8 6 +4
Fondamenti di automatica | L 200405 5 Fondamenti di automatica L-8 6 -1
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Fondamenti di informatica L 200506 | 10 Fondamenti di informatica L-8 9 +1

Fondamenti di informatica (1j e 2j modulo) P.O. N.D. | Fondamenti di informatica L-8 9 -

Fondamenti di informatica | L 200405 5 Fondamenti di informatica L-8 9 +1

Fondamenti di informatica Il 5

Fondamenti di internet L 200405 5 Fondamenti di internet L-8 5 -

Fotonica L 200506 5 Fotonica L-8 9 +1

Fotonica per le telecomunicazioni 5

Fotonica (1j modulo) L 200405 5 Fotonica L-8 9 +1

Fotonica (2j modulo) 5

Fotonica (1j modulo) P.O. - 5 Fotonica L-8 9 -

Fotonica (2j modulo) 5

Geometria L 200405 5 Geometria L-8 6 -1

Geometria (1j modulo) e Metodi matematici per P.O. - N.D. | Geometria L-8 6 +4

IGingegneria (1j adulo)

Geometria (2j modulo) e Metodi matematici per P.O. - N.D. | Metodi matematici per IOingegneria LM-29 9 -

IGingegneria (2j modulo)

Gestione della qualit” L 200405 5 Gestione della qualit” L 6 -1

Guide elettromagnetieh LS | 200506 5 Microonde LM-27 9 -4
LM-29

Informatica di misura LS | 200405 5 Informatica di misura LM-29 6 -1

Interferenza elettromagnetica LS | 200405 5 Diagnostica elettromagnetica ambientale LM-27 9 -4
LM-29

Introduzione allOanalisi matematica L 200405 5 Analisi per le applicazioni allOingegneria L-8 12 -2

Calcoloavanzato 5

Laboratorio di base di misure elettroniche L 200405 5 Laboratorio di base di misure elettroniche L-8 9 -4

Laboratorio di ingegneria biomedica LS | 200405 5 Laboratorio di ingegeria biomedica LM-21 9 -4

(fino allDA.A. 2010/2011)

Laboratorio di misure a microonde L 200506 5 Laboratorio di misure a microonde L-8 5 -

Laboratorio di strumentazione biomedica L 200910 5 Strumentazione biomedica e laboratorio L-8 9 -4

Laboratoriointegrato di elettronica LS |200506| 10 Laboratorio di elettronica industriale LM-29 9 +1

Marketing e management LS | 200405 5 Marketing e management dellOelettronica e n§g LM-29 9 -4

tecnologia dellOICT

Meccanica L 200405 5 Fisica | L-8 12 -7

Meccani@ L 200405 5 Fisica | L-8 12 -2

Elettricit” e magnetismo 5

Metodi del restauro LS | 200405 5 Strumenti e metodi del restauro LM-29 9 -4

Microonde (1j modulo) P.O. - N.D. | Microonde LM-27 9 -4
LM-29

Microonde (2j modulo) P.O. - N.D. | Componenti a iperfreqnze LM-27 9 -4
LM-29

Misure elettroniche (1j modulo) P.O. - N.D. | Teoria delle misure e metrologia LM-29 9 -4

Misure elettroniche (2j modulo) Elementi di misure elettroniche L-8 6 -1

Optoelettronica LM 200506 | 10 Optoelettronica LM-29 9 +1

Optoelettron¢a (1j modulo) P.O. - N.D. | Optoelettronica LM-29 9 -

Optoelettronica (2j modulo)

Optoelettronica (1j modulo) LS |200405| 10 Optoelettronica LM-29 9 +1

Optoelettronica (2j modulo)

Oscillazioni e onde L 200405 5 Fisica Il L-8 12 -7

Oscillazioni e onde L 200405 5 Fisica Il L-8 12 -2

Elettronica quantistica | 5

Progetto dei convertitori statici di potenza LS | 200405 5 Progetto di convertitori statici di potenza LM-29 9 -4

Progetto di antenne LS | 200405 5 Antenne e propagazione LM-27 9 -4
LM-29

Programmaione orientata agli oggetti 200405 5 Programmazione orientata agli oggetti LM-27 6 -1

Propagazione guidata delle onde elettromagneti LS | 200405 5 Microonde LM-27 9 -4
LM-29

Propriet” elettromagnetiche della materia LS | 200405 5 Fisica della materia+ Ottica LM-29 15 -10

Qualit” ambientale LS | 200405 5 Normative e strategie per la qualit” ambientale| LM-29 9 -4

Qualit” dell®energia LM | 200607| 5 Qualit” dell®energia LM-29 9 -4

Raffreddamento dei componenti elettronici LS | 200405 5 Raffreddamento deiomponenti elettronici LM-29 9 -4

Sicurezza elettrica LS | 200405 5 Circuiti sistemi e sicurezza elettrica LM-21 9 -4
LM-29

Sistemi di telecomunicazione (1j modulo) P.O. - N.D. | Fondamenti di internet L-8 6 -1

Sistemi di telecomunicazione (2j modulo) P.O. - N.D. | Sistemi e servizi di telecomunicazione LM-27 12 -7

Sistemi elettronici per i beni culturali LS | 200506 5 Sistemi elettronici per i beni culturali LM-29 9 -4

Sistemi informativi (1j modulo) P.O. - N.D. | Basididatil LM-27 6 -

Sistemi informativ{2j modulo) P.O. - N.D. | Programmazione orientata agli oggetti LM-27 6 -

Sistemi per la gestione e IQorganizzazione sanif L 200405 5 Sistemi per la gestione e |IQorganizzazione L-8 6 -1

sanitaria
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Sistemi radiomobili LS 200405 5 Sistemi e servizi delecomunicazione LM-27 12 -7
Strumentazione biomedica L 200405 5 Strumentazione biomedica e laboratorio L-8 9 -4
Strumentazione biomedica (1j modulo) P.O. - N.D. | Strumentazione biomedica e laboratorio L-8 9 -
Strumentazione biomedica (2j modulo)
Strumentazione biomedica e laboratorio L 200506 10 Strumentazione biomedica e laboratorio L-8 9 +1
Strumentazione biomedica L 200910 5 Strumentazione biomedica e laboratorio L-8 9 -4
Strumentazione di misura avanzata LS 200405 5 Strumentazione avanzatardisura LM-29 9 -4
Strumentazione e misure elettroniche P.O. - N.D. - - - -
Tecnologie e materiali per I0elettronica P.O. - N.D. | Tecnologie microelettroniche LM-29 6 +4
Telemedicina LS 200405 5 Telemedicina LM-21 6 -1
LM-27
Teoria dei circuiti L 200405 5 Teoria dei circuiti L-8 9 -4
Teoria dei segnali L 200506 | 10 Teoria dei segnali L-8 9 -1
Teoria dei segnali (1j modulo) P.O. - N.D. | Teoria dei segnali L-8 9 -
Teoria dei segnali (2j modulo)
Teoria dei segnali aleatori L 200405 5 Teoria dei segnali L-8 9 -4
Teoria dei segnali certi L 200405 5 Teoria dei segnali L-8 9 -4
Teoria dellDinformazione e codici LS 200405 5 Teoria dellDinformazione e codici LM-21 9 -1
LM-27
Teoria delle misure e metrologia LS | 200405 5 Teoria delle misure e metrologia LM-29 9 -4
Trasmissioni numeriche L 200506 5 Trasmissioni numeriche L-8 6 -1

LEGENDA

N.D.=non determinafL=Laurea di primo livelld

LS=Laurea di secondo livello
(Laurea Specialistica)

LM=Laurea di secondo livello
(Laurea Magistrale)

P.O.=Preesistente
Ordinamento

Tabella di equivalenza degli insegnamenti esistenti nelldambito D.M.270/2004

Esami esistenti nellDambito del D.M. 270/20( Laurea | CFU | Esami giudicati equivalenti nellambito del Laurea CFU !
negli AA.AA. 2009/2010, 2010/2011 e 262012 lauree del D.M270/202004 dallOA.A. 2012/201,
Analisi matematica L-8 6 Analisi matematica I| L-8 6 -
Analisi per le applicazioni allOingegneria L-8 12 Analisi matematica | L-8 12 -
Applicazioni della fisica dello stato solido LM-29 6 Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -9
Basi di dati LM-27 6 Basi di dati | LM-27 6 -
LM-29
Biofisica e fisiologia umana LM-21 9 Biophysics and human physiology LM-21 9 -
Biomateriali LM-21 9 Biomaterials LM-21 9 -
Bioimmagini LM-21 6 Elaborazione delle immagini LM-21 9 -3
Bioinformatica LM 21 9 Informatica bomedica LM-21 9 -
Bioingegneria dell®apparato locomotore LM-21 9 Biomeccanica LM-21 9 -
Biomeccanica LM-21 9 Biomechanics LM-21 9 -
Chimica e termodinamica L-8 9 Chimica L-8 9 -
Circuiti e dispositivi per le telecomunicazioni LM-27 9 Elettronica per de frequenze LM-27 9 -
LM-29
Circuiti e sistemi elettrici LM-29 6 Circuiti sistemi e sicurezza elettrica LM-21 9 -3
LM-29
Circuiti non lineari LM-29 9 Circuiti non lineari LM-29 6 +3
(dallOA.A. 2015/2016)
Compatibilit™ elettromagnetica LM-27 9 Diagnosica elettromagnetica ambientale LM-27 9 9
LM-29
Componenti a iperfrequenze LM-27 9 Componenti a microonde LM-27 6 +3
(dallOA.A. 2016/2017) LM-29 LM-29
Complementi di elettronica Il L-8 6 Elettronica dei sistemi digitali L-8 6 -
Dispositivi e sistemi bimedici LM-21 9 Medical devices and systems LM-21 9 -
Diagnostica elettromagnetica ambientale LM-27 6 Diagnostica elettromagnetica ambientale LM-27 9 -4
LM-29
Economia dei sistemi per |Qinformazione L-8 6 Elementi di economia aziendale per Ingegnerig L-8 6 -
Economia e organizzazione aziendale LM-27 6 Economia e strategia aziendale LM-27 6 -
Elaborazione di dati e segnali biomedici LM-21 9 Biomedical data processing LM-21 9 -
Elaborazione numerica dei segnali per LM-27 9 Signal processg for biomedical engineering LM-21 6 +3
telecomunicazioni
Elementi di fisiologia umana LM-21 6 Elementi di fisiologia umana LM-21 9 -3
Elementi di fisiologia umana LM-21 9 Biofisica e fisiologia umana LM-21 9 -
Elettronica Ill L-8 9 Microelettronica L-8 9 -
Eletronica avanzata LM-29 12 Progettazione analogica e digitale LM-29 9 +3
Energia da fonti rinnovabili LM-29 6 Strategie applicative da fonti rinnovabili LM-29 9 -3
Fisica della materia LM-29 12 Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -3
Fisica della matga (a.a. 2008/09) LM-29 9 Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -6
Fisica dello stato solido LM-29 9 Fisica della materia + Ottica LM-29 15 -6
Fondamenti di ingegneria clinica LM-21 9 Clinical engineering LM-21 9 -
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Fondamenti di internet L-8 5 Reti per comunicazioni multimediali L-8 9 -4
Informatica di misura LM-29 6 Informatica di misura LM-29 9 -3
Inquinamento elettromagnetico LM-29 6 Inquinamento elettromagnetico LM-29 9 -3
Metamateriali LM-21 6 Metamateriali LM-21 9 -3
LM-27 LM-27
LM-29
Neurdngegneria LM-21 6 Neural engineering LM-21 6 -
Ottimizzazione di circuiti e componenti LM-29 9 Ottimizzazione di circuiti e calcolo scientifico LM-29 6 +3
(dallOA.A. 2015/2016)
Ottimizzazione di circuiti e componenti LM-29 6 Ottimizzazione di circuit componenti LM-29 9 -3
Principi di bioingegneria LM-21 12 Fundamentals of biomedical engineering LM-21 12 -
Propagazione e antenne LM-27 9 Antenne e propagazione LM-27 9 -
LM-29
Qualit” ambientale LM-29 12 Normative e strategie per la qualit” ambiergal LM-29 9 +3
Qualit" ambientale dellOenergia LM-29 6 Qualit” dell®energia LM-29 9 -3
Reti per comunicazioni multimediali L-8 9 Internet & multimedia L-8 9 -
(dallOA.A. 2015/2016)
Sensori e trasduttori LM-29 9 Sensori e trasduttori LM-29 6 +3
Scienza ¢ecnologia dei materiali per la LM-21 9 Scienza e tecnologia dei materiali LM-21 9 -
bioingegneria
Sicurezza elettrica LM-29 6 Circuiti sistemi e sicurezza elettrica LM-21 9 -3
LM-29
Sistemi biometrici LM-27 6 Sistemi biometrici LM-27 9 -3
Sistemi e sigrezza elettrica negli ambienti per us| LM-21 9 Circuiti sistemi e sicurezza elettrica LM-21 9 -
medico LM-29
Sistemi elettronici per i beni culturali LM-29 6 Sistemi elettronici per i beni culturali LM-29 9 -3
Software defined radio LM-21 6 Software cognitive radio LM-21 6 -
(dall®A.A. 2015/20)6 LM-27 LM-27
Strumentazione avanzata di misura LM-29 12 Strumentazione avanzata di misura LM-29 9 +3
Strumentazione biomedica e laboratorio L-8 9 Strumentazione biomedica L-8 6 +3
Strumentazione e misure gerestauro LM 29 6 Strumenti e metodi del restauro LM-29 9 -3
Strumentazione elettromagnetica per I0industrig  LM-21 6 Strumentazione elettromagnetica per I0indust LM-21 9 -3
LM-27 LM-27
LM-29 LM-29
Tecniche avanzate di caratterizzazione ¢q LM-21 9 Advanced characterization of biomaterials LM-21 9 -
biomaterali
Tecniche elettromagnetiche per la bioingegnerig  LM-21 9 Bioelectromagnetics LM-21 9 -
Tecnologie e materiali per I0elettronica LM-29 12 Tecnologie microelettroniche LM-29 6 +6
Teoria dei circuiti L-8 9 Circuiti L-8 9 -
(dallOA.A. 2016/2017)
Telerilevamento L-8 6 Telerilevamento ambientale L-8 6 -
Telerilevamento ambientale L-8 6 Dispositivi per sistemi wireless L-8 6 -
(dallOA.A. 2015/2016)
LEGENDA
L=Laurea di primo livello
LM=Laurea di secondo livello (Laurea Magistrale)
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